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ANEJO 1. CUMPLIMIENTO OTRAS NORMAS Y REGLAMENTOS ESPECIFICOS
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1. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO

19/99

ACCESIBILIDAD URBANISTICA EN EL AMBITO URBANO

CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 19/99 CON INDICACION DE LOS
ELEMENTOS QUE NO PUEDEN MODIFICARSE SIN AFECTAR LAS EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD

ACCESIBILIDAD URBANISTICA | Condicionantes segun el texto articulado del Decreto 19/99
Art. 7. Ambito | Todos los espacios o lugares abiertos de uso publico, sean de caracter publico/privado, no integrados en la edificacion:
Via publica Parque / jardin Itinerario peatonal | X
Mobiliario / sefializacion urbana Garaje/aparcamiento de uso Equipamiento
publico deportivo / ocio
Recintos feriales Mercadillos Exposicion al aire libre
ITINERARIOS ACCESIBLES Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 1 proyecto
1.1. HORIZONTALES: 1.1.2.- Alternativos | Itinerarios alternativos sefializados CUMPLE
Itinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
1.1.3.- Dimensiones | Galibo de paso en tramos rectos 210 x 100 cm CUMPLE
Ancho de cruce de 2 sillas de ruedas 180 cm CUMPLE
Cambios de direccién de forma que pueda inscribirse un circulo de 1150 cm CUMPLE
Separacién de apilastrados laterales > 3 m, reduciendo < 10 ¢cm ancho paso a lo largo de < 80 | CUMPLE
cm
1.1.4.- Pavimentos | Superficies duras, antideslizantes, continuas y regladas CUMPLE
En frentes de vados peatonales y cruces, banda pavimento rugoso de 1 m ancho en todo el | CUMPLE
frente
En exteriores, si la pendiente longitudinal es < 2 % tendran una pendiente transversal entre 1y | CUMPLE
2%
1.1.5.- Mesetas de accesos | Si en su perimetro abren puertas, espacio horizontal frente a estas de 150x150 y 210 cm de | CUMPLE
altura
1.1.7.- Barandillas | Las aceras y tramos con altura lateral > 20 cm tendran barandilla > 95 cm CUMPLE
En la proyeccion vertical del pasamanos habré un bordillo guia resaltado de 5 cm CUMPLE
Distancia entre pasamanos y pared >4 cm CUMPLE
Pasamanos indicando de cambios de pendiente y direccion mediante puntos de inflexion CUMPLE
1.1.10.- Accesos: puertas y pequefios mecanismos | PUblica concurrencia: accesos autbnomos para personas con limitaciones CUMPLE
Puertas de paso (no giratorias) de ancho util > 80 cm CUMPLE
En puertas de dos hojas: una de ellas de ancho util > 80 cm CUMPLE
Apertura de puertas preferentemente por manilla 0 manivela (de palanca, no de pomo) CUMPLE
Puertas simples: espacio de & 150 cm libre de barridos a ambos lados de la puerta CUMPLE
Doble puerta: espacio entre doble puerta suficiente para & 150 ¢cm libre de barridos CUMPLE
Interruptores y mecanismos similares a < 140 cm del suelo CUMPLE
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1.2. VERTICALES:

Transporte vertical fijo 6 movil: auténomo para personas con limitacion

CUMPLE

Itinerarios alternativos sefializados y < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
1.2.3.- Escaleras | En vias publicas alternativa a todas la escaleras con rampa
En edificios publicos: rampa, ascensor ¢ sistema de elevacion autonomo CUMPLE
Desniveles < 40 cm se deberan salvar con rampa evitando escaleras CUMPLE
Ancho Util en lugares de uso publico > 120 cm CUMPLE
Huella antideslizante de 36 a 27 cm, y tabica de 18,5a 13 ¢cm CUMPLE
Largo x ancho de mesetas > ancho escalera CUMPLE
Mesetas de arranque con banda sefializadora: ancho escalera x 30 cm CUMPLE
Espacio de escalera bajo punto de arranque protegido CUMPLE
[luminacion > 10 luxes CUMPLE
1.2.5.- Ascensores | Cabina en uso publico: fondo > 140 cm, ancho > 110 cm CUMPLE
Espacio de & 150 cm libre de barridos a la salida del ascensor CUMPLE
Al lado del ascensor numero de planta > 10 x 10 cm y a 140 cm suelo CUMPLE
1.3. SENALIZACION: 1.3.1. Objetivo | Uso auténomo por personas con limitaciones CUMPLE
Contorno nitido, coloracién viva y contrastada y con letras > 4 cm CUMPLE
Ubicacion: a 150 cm del suelo, permitiendo aproximarse hasta 5 cm CUMPLE
1.3.2.- Sefializacion y alarma | Sefializacion de alarma: sistema doble de sefial acustica y optica CUMPLE
Sistemas de informacion por megafonia también adaptados por paneles CUMPLE
1.3.4.- Visibilidad | Comprensible desde 50 m en itinerario peatonal, y 200 m en rodado CUMPLE
Transparencias a < 30 cm CUMPLE
1.3.5.- lluminacién: | lluminacion de la sefializacion y de locales publicos > 50 luxes CUMPLE
USOS y DOTACIONES ESPECIFICAS | Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 2 proyecto
2.2. ASEOS: 2.2.1.- Dotacion | Dotacién minima: 1 cada 5 ¢ fraccién para cada sexo CUMPLE
2.2.2.- Ubicacién | Proximos a los accesos Itinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible CUMPLE
2.2.3.-- Dimensiones | Espacio interior de & 150 cm y altura 68 cm libre de barrido de puerta CUMPLE
Espacio de 90 x 90 a uno de los lados del inodoro CUMPLE
Lavabos sin frente de encimera o pedestal CUMPLE
2.2.4.- Griferia y complementos | Griferia accionable por minusvalidos: de cruceta, monomando CUMPLE
Soporte de ducha < 140 cm del suelo CUMPLE
Barras a ambos lados del inodoro segiin Anexo Il punto 2.2.4 CUMPLE
Espejos orientables CUMPLE
2.2.5.- Pavimentos | Pavimento antideslizante CUMPLE
2.2.6.- Senalizacion | Letra en relieve > 10 ¢cm “C” caballeros “S” sefioras. En exterior, sobre apertura CUMPLE
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2. ORDENANZA DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS Y URBANISTICAS DEL MUNICIPIO DE
ZARAGOIZA

En cumplimiento de lo dispuesto en La Ordenanza Municipal de Supresidn de Barreras Arquitectdnicas

de Zaragoza, queda suficientemente justificada en los correspondientes apartados de Accesibilidad

del CTE y del cumplimiento del Decreto de accesibilidad19/99

Se adjunta ficha de cumplimiento:

ORDENANZA PROYECTO

Ambito de | Estdn sometidas a la presente ordenanza todas las actuaciones relativas al planeamiento,
gestién y ejecucion en materia de urbanismo y en la edificacion, tanto de nueva
aplicacion ., L . L, ; Sl
consfruccion como de rehabilitacion, reforma o cualquier actuacion andloga, que se
realicen por cualquier persona fisica o juridica, de cardcter publico o privado en el término

municipal de Zaragoza.

ACCESIBILIDAD Art. 13. Accesibilidad en cambios de nivel. S|

La accesibilidad en cambios de nivel entrana la no existencia de barreras en este medio. | 36>h>27
EN CAMBIOS DE . , . . s
Para ello se integrardn tanto en inmuebles viviendas y de 1,20 metros en edificios de uso | 18,5>c>13
NIVEL publico, con peldanos de huella entre 36 y 27 centimetros y de 18,5 y 13 centimetros de
contrahuella o tabica 4. Se evitard la escalera o escaldn aislado, ya que las diferencias de
cotas inferiores a 40 centimetros se deberdn salvar con rampas como en espacios
exteriores, aqui definidos, los siguientes elementos constructivos segun las caracteristicas

de la presente normativa: Escaleras, rampas y ascensores.

Art. 14. Escaleras.
Las escaleras serdn de directriz recta, prohibiéndose las de caracol y abanico salvo que, | Sl
en tales tipos, se disponga de una huella minima de 27 centimetfros, medida a 40
centimetros del ojo de la escalera

Las gradas serdn de perfil continuo, sin resalte ni aristas vivas. La huella se construird en | Sl
material antideslizante en su totalidad, o al menos en su borde. La huella y la tabica serdn
de distinto color o solucién alternativa que destaque la visualizacion del peldano.

El ancho minimo de las escaleras serd de 1,00 metros en edificios de a>1.20m
El desnivel méximo entre la cota del zagudn y los espacios exteriores serdn de 12 | g

centimetros, salvado con un plano inclinado, con una pendiente méxima del 60%

Art. 15. Rampas.
o La pendiente longitudinal méxima es del 8% en espacios exteriores y del 11% en
interiores. La pendiente idénea es del 6%. P< 6%

o En los edificios de uso privado, la anchura minima de las rampas serd en todo | NO
caso de 1 metro. En los edificios de uso publico las rampas, de una Unica direccién PROCEDE
deberdn tener en su base una anchura minima de 1,00 metros. Para el caso de
doble direccion se entenderd la anchura minima de 1,80 metros.

o Cada 10 metros como mdéximo, de desarrollo longitudinal de las rampas, medido
en proyeccidon horizontal, deberd preverse una meseta horizontal con una
longitud igual o mayor a 1,20 metros en tramos rectos y de 1,50 metros en cambios

de direccién superiores a 90i. Si
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o Tanto enla cabecera como en el pie de las rampas se ha de prever un drea de
embarque y desembarque horizontal con una longitud no inferior a 1,50 metros.
Sila rampa empieza o termina junto a una esquina sin visibilidad, deberd dejar al
menos un metro desde dicha esquina al arranque de la rampa.

o Las rampas estardn construidas con material antideslizante y preferentemente

rugoso. Cuando la superficie sea de hormigdn se recomienda su tratamiento con

un dibujo en espina de pez o con carborundo.

SI

SI

Art. 16. Ascensores.

o Las cabinas de ascensor, tendrdn, al menos, las siguientes dimensiones interiores:
--Fondo: En el senfido de acceso: 1,20 metros en edificios de viviendas y de 1,40
metros en edificios de uso publico.

o Ancho: 0,90 metros en edificios de viviendas y 1,10 metros en edificios de uso
publico.

o  Superficie minima: 1,20 m2.

o Las puertas de cabina y cancela serdn telescopicas, con un ancho Util de paso
igual o mayor de 0,80 metros y tendrdn un dispositivo que impida el cierre cuando
en el umbral haya alguna persona.

o Lanivelacion entre el rellano y el pavimento de la cabina serd tal que no origine
desajustes superiores a un centimetro, y que la separacion horizontal méxima
entre ambos no sea superior a 2 centimetros.

o Frente alas puertas de los ascensores deberd existir un espacio libre de obstdculos
de 1,50 x 1,50 metros.

S

S

2,1x1,
N|

ACCESIBILIDAD

FUNCIONAL

Art. 17. Accesibilidad funcional.

La accesibilidad funcional en inmuebles y dreas libres entraia la existencia de elementos
auxiliares que permitan el disfrute de su funcidn. En consecuencia, se integrardn en ellos los
que de manera especifica la hagan efectiva. Las caracteristicas de los mismos, que se
recogen en los articulos siguientes, se complementan con el anexo grdfico, cuyas
caracteristicas en lo que atane al desenvolvimiento del minusvdlido son asimismo de

obligado cumplimiento.

Art. 18. Viviendas de promocién o subvencioén puUblica.

A fin de garantizar a las personas con movilidad reducida o en situacién de limitacién en
acceso a una vivienda, se reservaran un porcentaje no inferior al 3% del volumen total de
las viviendas de la promocién para destinarlo a satisfacer la demanda de viviendas de
estos colectivos, en todas las viviendas que reciban subvenciones, préstamos cualificados
o subsidios de interés de las Administraciones PUblicas --viviendas de promocion publica,
viviendas de proteccién oficial y viviendas de precio tasado, o tipologias similares de
distinta denominacién--, de la forma que reglamentaria se establezca.

Lo establecido en este punto no serd de aplicacion, en los supuestos de promocion para
uso propio, cuando la persona fisica o cooperativistas no sean personas de movilidad
reducida.

Los edificios donde existan viviendas reservadas para personas con limitaciones deberdn
tener adaptados los interiores de las citadas viviendas de acuerdo con las normas técnicas

establecidas en el decreto 19/1999 de 9 de febrero del Gobierno de Aragdn.

NO

PROCEDE

Art. 19. Edificios puUblicos.

Si
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Los edificios publicos senalados en el articulo 4 se disefardn de tal manera que puedan ser
accesibles y utilizables por minusvdlidos. Los locales de espectdculos, salas de
conferencias, aulas y otros andlogos, deberdn disponer de plazas reservadas para
personas con movilidad reducida en una proporcién no inferior al 2% del aforo hasta 500
plazas, disponiendo a partir de esta cifra de una plaza mds adaptada por cada 1.000 mds
de capacidad o fraccién. En todo caso existird un minimo de dos plazas reservadas.Los

hoteles dispondrdn de una habitacién destinada al uso de minusvdlidos por cada

cincuenta plazas o fraccion.

Art. 20. Aseos pUblicos.

o Aseos en edificios pUblicos. En aquellos edificios, espacios e instalaciones cuyo
uso implique concurrencia de pUblico, de fitularidad publica o privada, deberdn | Si
existir, debidamente senalizados, aseos utilizables por personas en silla de ruedas.

o La dotacién minima, para cada sexo, serd la de un aseo accesible por cada
cinco o fraccién, de los que corresponda a cada tipo de edificacién y uso | Si
caracteristico. Los recorridos interiores dispondrdn de una seccién libre minima
que permita inscribir un circulo de didmetro 1,50 metros.

o Las cabinas correspondientes a cada uno de los aseos, dispondrdn de inodoro y
lavabo. Cuando las cabinas queden integradas en una zona general de aseos,
el lavabo podrdn situarse en la zona general, siempre que se cumplan las
condiciones especificas tanto para el lavabo como para el inodoro y su cabina. | Si
La distribucién de los aparatos sanitarios y sus elementos auxiliares, una vez
deducida la superficie de barrido de la puerta serd tal que permita la
configuracién de un espacio libre donde pueda inscribirse un cilindro de 1,50
metros de didmetro y 0,68 metros de altura, de acuerdo con la disposicién
indicada en la figura 4 del anexo grdfico.

o Aseos en viviendas. En aquellos edificios de uso residencial en que deban existir | NO
reserva de viviendas adaptadas para personas con limitaciones, al menos, uno | PROCEDE
de los bafos cumplird con las condiciones establecidas para los aseos en los
edificios publicos. Ademds de las condiciones generales, a la bafiera o duchas se
podrd acceder lateralmente, disponiendo de una anchura minima de 0,70
metros, de acuerdo con la disposicién indicada en la figura 5 del anexo grdfico.

o Aseos en hoteles y otros establecimientos residenciales. Las instalaciones de uso
hotelero y establecimientos residenciales, que deban disponer de plazas | NO
adaptadas, y posean aseo vinculado a la plaza-habitacion, deberdn ser | PROCEDE
accesibles cumpliendo con las condiciones establecidas para los aseos de las
viviendas adaptadas, de acuerdo con la disposicién indicada en la figura 5 del
anexo grdfico.

o La dotacion minima para instalaciones con capacidad superior para 50 plazas,

serd de una plaza o dormitorio adaptado por cada 50 plazas o fraccion. NO
PROCEDE
Art. 21. Vestuarios. NO

En aquellos edificios, espacios e instalaciones, cuyo uso implique la concurrencias de | PROCEDE
publico y la existencia de vestuarios, existird como minimo, una zona de reserva y
sefalizada para uso por personas en situacion de movilidad reducida.

La zona de reserva dispondrd de una cabina probador cerrada donde pueda inscribirse
un circulo de 1,50 metros de didmetro, contaran con un casillero o taquilla a una altura no

superior a 1,40 metros y con un banco con superficie lateral libre de 0,80 metros, de
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acuerdo con la disposicion indicada en la figura 6 del anexo grdfico. En la zona de reserva
deberd existir un aseo accesible y una ducha. La ducha deberd estar comunicada con el
resto de la zona mediante itinerario accesible, su superficie interior minima serd de 0,80
metros por 1,20 metros de fondo, de acuerdo con la disposicién indicada en la figura 4y 7
del anexo grdfico.

Art. 22. Mobiliario urbano.
El mobiliario urbano de necesaria utilizacién publica, tales como cabinas telefénicas,

fuentes, etcétera, responderd a las caracteristicas de disefio que las hagan accesibles

NO
PROCEDE
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3. ORDENANZA GENERAL DE LA EDIFICACION

El diseno del edificio y sus instalaciones se ajustan a lo establecido en las Ordenanza Generales de la
Edificacion del Ayuntamiento de Zaragoza.

Las dimensiones de las estancias y los recorridos de evacuacion quedan descritas en los apartados
correspondientes de la memoria, ajustdndose todas ellas a los minimos establecidos en las referidas
Ordenanzas

En lo relativo a la ventilacién e iluminacién de las estancias, todas ellas se han efectuado dando
cumplimiento a la Ordenanza General de Edificacion:

- Todas las piezas habitables disfrutan de ventilacion e iluminacion directa al exterior por medio de
hueco con superficie no inferior a 1/8 de la superficie en planta de la pieza.

- Las estancias no habitables, que no cuentan con ventilaciéon e iluminacién natural, disponen de un

sistema de aireacion por medio de chimeneas que aseguran la renovaciéon del aire.

4. ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE ZARAGOZA

El diseno del edificio y sus instalaciones de proteccion contra incendios se ajustan a lo establecido en
la Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios del Ayuntamiento de Zaragoza.

Los cuadros eléctricos de potencia igual o superior a 100 kW se emplazardn en locales de riesgo
especial bajo, de acuerdo con las especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Los materiales de revestimiento exterior en fachada y medianeras deberdn ser de clase de reaccion
al fuego no superior a B-s3d0, o mds exigente bajo el punto de vista de la seguridad, de acuerdo con
los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion y del Real Decreto 312/2005.

Para evitar el riesgo de propagacién vertical u horizontal de un incendio por fachada entre sectores
diferentes se mantendrdn las franjas que se indican en el Cédigo Técnico de la Edificacién.

Las puertas previstas como salida de recinto, planta y edificio para mds de 50 ocupantes aben en el

sentido de la evacuacion.

5. REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 513/2017)

El diseno de las instalaciones de proteccidn contra incendios del edificio se ajusta a lo establecido en
eal Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios. Todo ello ha quedado descrito en la justificaciéon del CUMPLIMIENTO DEL

CTE DB-SI.- Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio.

En Zaragoza, Diciembre de 2.019

Fdo. Joaquin Lorente Galdos
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ANEJO 2. MEMORIA Y ANEJO SOBRE MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
Y USO DE ENERGIAS RENOVABLES (ORDENANZA MUNICIPAL DE
ECOEFICIENCIA DE ZARAGOZA)
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1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO, SU USO Y PROGRAMA FUNCIONAL.
DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El programa se resuelve en un Unico edificio desarrollado en altura ocupando el espacio al completo
destinado a este edificio. Se desarrolla el programa en planta baja mds cuatro alturas y cubierta.

En planta baja se ocupa parte del dmbito de actuacién generando un plaza cubierta de acceso al
nuevo edificio, permitiendo el acceso desde el aparcamiento al resto de edificio asi como permitiendo
los accesos necesarios existentes de uso del oficio. Se accede por la cota +210.99, que es la
identificaremos como + 0.00.

La zona de Conserjeria se ubica en planta baja junto al vestibulo y de manera centrada y junto a las
escaleras y nucleo de aseos e instalaciones. Se ubican dos nucleos de escaleras de manera que
permite su inicio desde el vestibulo principal ubicado en planta baja y conectan todas las plantas
verticalmente y en la misma posicién, teniendo asi claros los recorridos de evacuacion.

En planta alzadas se organiza todo alrededor de un espacio central a modo de vestibulo, ventilado e
iluminado naturaimente que da acceso alas escaleras, nicleo de aseos y a las diferentes aulas. Al Este
se disponen las aulas de Educacién Secundaria Obligatoria, tres aulas por planta desde planta primera
a planta tercera, al Sur estaria un aula por planta y el aula de desdoble, y al Oeste estarian los
laboratorios, el aula taller de tecnologia, aula de musica y video, aula de pldstica y visual. En planta
cuarta se ubica la sala de profesores, el aula de informdtica, las tutorias y los departamentos
diddcticos.

Todas las piezas cuentan con ventilacion e iluminacién natural.

Se mantiene el nUmero de plazas de aparcamiento existentes.

PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades del edificio fue definido por Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento
en el Pliego de Prescripciones Técnicas del concurso, en el que se detallaban los diferentes espacios a
prever en el edificio.

Se definen todos los espacios en el cuadro de superficies del proyecto en el correspondiente apartado

de la memoria.

USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS

El uso caracteristico del edificio, tal y como se ha detallado, es el de equipamiento docente.

No se prevén otros usos diferentes a los mencionados en el edificio.

CUADROS DE SUPERFICIES

Las superficies Utiles y construidas del proyecto son las recogidas en los cuadros siguientes:
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ASEO 4,77
ASEO 4,56
BIBLIOTECA 125,46
C. LIMP. 3.10
CONSERJERIA 10,65
DESPACHO 14,78
DISTRIBUIDOR 8,44
ESCALERA 01 11,88
ESCALERA 02 17.81
GRUPO DE PRESION 4,76
VESTIBULO 74,05
TOTAL PB 280,24
o
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEQO PROF. 4,13
AULA DE DESDOBLE 30,04
AULA DE PLASTICA Y VISUAL 79.86
AULA POLIVALENTE 59.77
AULA POLIVALENTE 59.95
AULA POLIVALENTE 60,56
AULA POLIVALENTE 60,33
C. LIMP. 2,74
ESCALERA 01 33,11
ESCALERA 02 30,59
PASILLO 82,71
TOTAL PO1 539,63
P2
ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEO PROF. 4,13
AULA DE DESDOBLE 30,08
AULA DE MUSICA Y VIDEO 79.92
AULA POLIVALENTE 59.77
AULA POLIVALENTE 60,05
AULA POLIVALENTE 60,63
AULA POLIVALENTE 60,42
C. LIMP. 2,74
ESCALERA 01 33,11
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ESCALERA 02 30,59
PASILLO 82,71
TOTAL P02 539.98
P03

ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEO PROF. 4,13
AULA DE DESDOBLE 30,08
AULA DE INFORMATICA 80.00
AULA POLIVALENTE 59,77
AULA POLIVALENTE 60,05
AULA POLIVALENTE 60,63
AULA POLIVALENTE 60,39
C. LIMP. 2,68
ESCALERA 01 33,11
ESCALERA 02 30,59
PASILLO 82,78
TOTAL P03 540,03
P04

ALMACEN 9,95
ASEO ALUMNOS 15,87
ASEO ALUMNOS 15,93
ASEO ALUMNOS 4,02
ASEO PROF. 4,13
AULA TALLER TECNOLOGIAS 95,06
C. LIMP. 2.74
DEP. DIDACTICO 25,06
DEP. DIDACTICO 17,36
DEP. DIDACTICO 25,14
ESCALERA 01 32,65
ESCALERA 02 26.94
LABORATORIOS 91,12
PASILLO 80,45
RACK 3,00
SALA PROFESORES 57,91
TUTORIAS 30,19
TOTAL P04 537.54
P05

CUARTO INSTALACIONES 28,55
ESCALERA 02 25.60
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TOTAL P05 54.16

TOTAL 2491,58

CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS

PLANTA SUPERFICIE CONSTRUIDA
PB 325,96
PO1 598,16
P02 598,25
PO3 598,24
P04 582,55
P05 55,79
TOTAL 2758,96

2. CONDICIONES URBANISTICAS DEL EDIFICIO Y DE SU ENTORNO.

El dmbito donde se desarrollard el nuevo edificio se encuentra ubicado en la parcela 56.56/PU/
Dotacién procedente del Plan Especial de la U-56-1 del PGOU de Zaragoza. Corresponde a la finca
resultante “B"” de equipamiento docente del Proyecto de Reparcelacion de Sector 56/1. El Plan
General la califica como sistema local publico y uso ensefanza EE(PU) 56.56.

La parcela queda afectada por la modificaciéon n°4 del Plan Parcial, dejando sin efecto el retranqueo
obligatorio de 5 metros a fachada, Se permiten las alineaciones a vial y las alturas de la edificacion
estardn condicionadas por la separacion minima a la alineacion de los edificios de las parcelas
préximas, de acuerdo con el PGOUZ.

El resto de condiciones de posicién y altura estardn a lo dispuesto por la normativa aplicable al dmbito
de actuacion, resultando las correspondientes a la zona A-2 de edificacién aislada.

En cuanto a los usos serd de aplicacién la normativa de las zonas A3.

El terreno queda vinculado al uso de cardcter docente. El aprovechamiento urbanistico de estos
terrenos serd el del uso como equipamiento docente.

Las normas urbanisticas del PGOUZ no exigen un nUmero determinado de plazas de aparcamiento en
los equipamientos docentes, debiendo remitirse a las exigidas por la normativa sectorial de los centros
de ensenanza, resultando los estacionamientos que se consideren necesarios para su funcionamiento.
Ademds, con respecto a la reserva municipal, el Articulo 2.4.7. de las Normas Urbanisticas del PGOUZ
permite establecer condiciones excepcionales a las dotaciones de estacionamiento, con motivo de

la normativa sectorial entre ofras casuisticas.
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El articulo 8.2.15 de TRPGOU ZGZ establece las Condiciones de edificabilidad de los elementos de

dotacién local de equipamientos.

De acuerdo a lo establecido en los articulos 8.2.13, 8.2.15y 8.2.16 de las Normas Urbanisticas del PGOU

de Zaragoza, las condiciones de edificacién de aplicacion a la parcela de equipamiento son las

siguientes:
P.G.O.U. PROYECTO
Edificabilidad Tm?2/m? Educacion infantil + comedor 1.728,41 m?
Edificabilidad mdxima: Primaria 3.772,46 m?
12.015 m? Nueva edificacion: 2.724,08 m?

TOTAL: 8.224,95m?<12.0156 m?

Separacién a linderos

Se permite alineacién a vial

Alineacion a vial

Altura

Sin limitacion

PB + 4 /19,33 m (cara inferior del Ultimo forjado)

Condiciones de altura

Separacién minima entre edificios a
parcelas colindantes 2/3 altura del edificio
terciario si se admite el uso vivienda, 2/5
altura si no se admite vivienda
Anchura calle segun PGOU: 14.43

2/3*19.33=12.88 m < 14.43
2/5*19.33=7.73 m < 14.43

Condiciones de uso

Equipamiento en todas sus categorias

Equipamiento dotacién escolar

3. MEDIDAS DE APROVECHAMIENTO SOLAR PASIVO.

La demanda de ACS se considera inferior a los 50 litros/dia. Unicamente se utilizard para la limpieza y

en el fregadero del aula de pldstica. Por lo que no se instalan captadores solares.
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4. CARACTERISTICAS DETALLADAS DEL AISLAMIENTO DE LA ENVOLVENTE DEL
EDIFICIO.

CUBIERTA GRAVA

Grupo  CPL_JULIO_WERME

Mombre |C02_Cubierta_arava

Compozician del Cerranmiento:
“erticales [Materiales ordenados de exterior a interior].
Honzontales [Matenalez ordenados de arnba hacia abajo).

NG Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Térmica

1| Caliza dureza media [1800 < d = 1990] 0.080 1.400 1805 1000

2| ¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,160 0,038 38 1000

2| Mortero de cemento o cal para albadileria v 0,020 0,550 1125 1000

4| Hormigdn con arcilla expandida como drido 0,100 0,350 1000 1000

5| Foriado reficular 3048 cm (Casetdn de 0,380 2,021 1339 1000

& Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000

7
Grupo Material |F'étreos o suelog ﬂ

Material | Caliza dureza media [1800 < d < 1930] | | 0020 Espesor (m)
A fadir ‘ Cambiar | Elirninar | Subir | Bajar ‘ U W W)

FACHADA VENTILADA

Grupo  CRI_JULIO_YERME

Mombre |C03_F1_F2_ventilada LaMAS AL

Composicion del Ceramignto:;
Verticales [Materales ordenados de exteriar a interiar).
Haornizontales [Matenales ordenados de amba hacia abajo].

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Termica

1| Hoja fachada ventilada 0,050 0,556 18 1000
2| Lana mineral Ecovent VM 032 0,100 0,032 40 200
3| Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,010 0,550 1125 1000

| 4| Fabrica de ladrilo cerdmico perforado 0,110 0,611 1140 1000

| 3| Yeso dureza mediz 6800 < d < 900 0,010 0,300 750 1000

| &|lana mineral 0,045 0,036 40 1000

. 7|Placa de veso laminado 0,015 0,250 731 1000

| 8|Placa de yeso kBminado 0,015 0,250 731 1000
9

nupo Material | CPI_IULIO_VERMNE =l
MateriallH.;.ia fachada ventilada j | 0.050 Espesor (m]
Sfiadi | Combiar | Efminer | swi | Ba |
U (020 WK
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FORJADO EXPUESTO

Grups  CPLJULIO_VERNE

Mombre [C04_Forado_expuesto

Composicidn del Cerramientao:

Werticales [Mateniales ordenados de exterior a interior).
Haorizontales [Matenales ordenados de arrba hacia abajo).

Ma Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Plagueta o baldosa ceramica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,080 0,550 1125 1000
2| Foriado reficular 3048 cm (Casetdn de 0,380 2,021 1339 1000
4| ¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,100 0,038 38 1000
5
arupao Material |Eerémic0$ ﬂ
Material |F'Iaqueta o baldoza cerdmica j | 0,020 Espesor[m]
& fiadir ‘ Camnbiar ‘ E lirnirar ‘ Subir ‘ B ajar ‘ u W WK
SOLERA
Grupo CP_JULID_VERME

Mombre |COE_Salera

Composician del Ceramiento:

Werticales [Materiales ordenados de esterior a interior].
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo].

Na Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Termica
1|Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de cemento o cal para abafileria v 0,080 0,550 1125 1000
2| ¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000
4| ¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000
3| Losa maciza 20 cm 0,200 2,500 2500 1000
&

Grupo M aterial |Cerémicn$

=l

Material |F'Iaqueta o0 baldosa ceramica

e | e ‘ EIiminar| S

B ajar ‘

=l

0,020 Espesar [m)
0 jo.z2 " #(rEk )
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VENTANAS

Se ha considerado una ventana con rotura de puente térmico de perfileria metdlica:

Modelo: ITESAL IT-71 RPT
uhm= 1,53 w/m?k
permeabilidad al aire: 4
estanqueidad al agua: e1650
resistencia al viento: c5

Grupo  CPI_JULIO_VERMWE

Maombre |FOZ_%01

Propiedades

Tranzmitancia térmica (L) 153 wintk

Abzortividad (o) 080 Adimensional

Se ha considerado el siguiente vidrio:

. TIPO Vidrio doble bajo emisivo = 1,00 w/m? y ganancia solar 0.5
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PRACTICABLE IT-71 RPT

= Sistema de carpinteria, para ventanas y
puertas con rotura de puente térmico, de
alta gama con excelentes prestaciones
mecanicas y térmicas.

= Dimensiones base del sistema:
Marco: 71 mm.- Hoja: 78 mm.

= Varillas de poliamida de 34 mm.

= Espesor maximo de vidrio: 58 mm.

= Espesor general de perfiles: 1.4 mm. UNicn deinglete con

= Escuadra exterior de teton con apriete, escuadra de bulones

. < . y escuadra extrulda
que garantiza un inglete de gran calidad. exterior de teton

Hoja recta Ensamblaje de Marco y Hoja con doble escuadra

Posibilidad de junquillo recto o curvo

Anchura vista de 93 mm.

Hasta 58 mm. de vidrio

VENTANA
AIRE AGUA VIENTO  ACUSTICO TERMICO
4 B G 34 1093

14 TANETMRINOS W
Vidrno con Inercalano “warm ok

BALCONERA
AIRE AGUA VIENTO  ACUSTICO TERMICO

ol el e | L as

Ersgyos Nre. AQua ¥ Vemno raaliraons por Breseac con n® 244 608, Recucoon solstica con
Wirio &/18/5 sogin noema EN 14 Traesmkanca rmica UJ sogon UNE-EN IS0 1
tQikconera 1230 x 2 Ih, Viorio cofn eercalano “warm adge” Ug- 0.6 y wamsimbancia Mar
co-HoR 0 dassa LS3 W/me “K. (Mizmas condiciones an 2 hojas U, « 102
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5. SUPERFICIE UTIL TOTAL CLIMATIZADA.

La superficie Util total calefactada es de 2.418,14 mz2.

6. DEMANDA DE ENERGIA TERMICA PARA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE.

La demanda de ACS se considera inferior a los 50 litros/dia. Unicamente se utilizard para la limpieza y

en el fregadero del aula de pldstica.

7. SUPERFICIE TOTAL DE LOS ELEMENTOS CAPTADORES SOLARES TERMICOS.

La demanda de ACS se considera inferior a los 50 litros/dia y por lo tanto se considera que no es de
aplicacion el CTE_DB_HEO4. No se realiza una instalacion de generacién de ACS mediante colectores

solares.

8. CURVAS DE RENDIMIENTO DE LOS CAPTADORES Y SU HOMOLOGACION.

No procede

9. CARACTERISTICAS Y COMPONENTES DE LA INSTALACION SOLAR.

No procede

10.APORTACION SOLAR ANUAL PREVISTA Y RENDIMIENTO MEDIO.

No procede

11.JUSTIFICACION TECNICA, EN SU CASO, DE CUANTOS PUNTOS SE CUMPLAN
PARCIALMENTE O NO SE APLIQUEN, ASi COMO DE LAS MEDIDAS
ALTERNATIVAS.

Se ha disenado una instalacién de captacién fotovoltaica para el apoyo al consumo eléctrico.

12.ANEXO IV

Se adjunta en las siguientes hojas

En Zaragoza, Diciembre de 2.019

Fdo. Joaquin Lorente Galdos
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Es objeto de la presente memoria la descripcion de las medidas a lleva a cabo para la gestion de los

residuos generados en la obra referida.

AGENTES

PROMOTOR Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte
Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento
Parque Empresarial Dinamiza (Recinto Expo)
Avda Ranillas n°5 D, 50.018 Zaragoza.
T:: 0034-848426976
@: gerenciaeducacion@aragon.es
Expediente: GIE 54/2019 CONMY2019 18000007 66

Joaquin Lorente Galdos
Arquitecto Colegiado n°® 4.000
c/Bielsa 39, 6°A

ARQUITECTO REDACTOR 50.014 Zaragoza
T:: 976 352 600

@:: jlorente@nunezlorente.com

OTROS TECNICOS Proyectos Instalaciones: Ingenieria Pilar Peco S.L.P.
Estudio geotécnico: GEODESER S.L.

Cdlculo estructural: CD Consultoria

DESCRIPCION DE LA OBRA

1.1.1.INFORMACION PREVIA

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

El presente Proyecto bdsico y de ejecucion tiene por objeto la definicion de las caracteristicas
arquitectdnicas y constructivas de las obras de transformacién del CEIP Julio Verne en Colegio PUblico
Integrado (CPI).

Tras un concurso publico convocado por la Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento de la
Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de resulté adjudicataria del mismo Joaquin
Lorente Galdos. Con fecha 7 de Diciembre de 2.019 se formalizé el contrato de prestacion de servicios
para la "Redaccién del Proyecto de ejecucién de las obras de construcciéon para la tfransformacion
del CEIP Julio Verne en CPI".
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DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
La parcela donde se ubicard el futuro edificio estd situada en el barrio de Miralbueno de Zaragoza, en
la parcela 56.56. en el actual CEIP JULIO VERNE

ENTORNO FiSICO

El futuro edificio de Educacion Secundaria ha de integrarse en la parcela de equipamiento donde se
ubica el actual CEIP Julio Verne en el barrio de Miralbueno de Zaragoza.

El centro existente estd constituido por 9 unidades de educacién infantil, comedor, 18 unidades de
educacién primaria y gimnasio.

La delimitacién del dmbito donde pretende implantarse ocupa la zona actual de huertos y parte del
aparcamiento existente, y tiene una superficie en planta baja de 613.41 m2.

Su perimetro queda delimitado al norte por el espacio destinado al gimnasio, al sur por el comedor, al
oeste por el patio interior del centro y al este por la calle Oscar Lianos Flores.

La topografia de la parcela queda descrita en el plano topogrdfico incluido en el proyecto. En éste
puede apreciarse que actualmente en el dmbito de actuacién existen diferentes niveles, el huerto
cota +210.15, el aparcamiento cota +210.99 y la rampa que los conecta vy finaliza en el patio de

primaria.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la
gue se regula la produccidon y gestidon de los residuos de construcciéon y demolicion se presenta el
presente Estudio de Gestidon de Residuos de Construccidon y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el
art. 4, con el siguiente contenido:

1. Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002).
Estimacién de la cantidad que se generard (en Tny m3).
Medidas de segregacidn “in situ”.
Previsidon de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cudles).
Operaciones de valorizaciéon “in situ”.
Destino previsto para los residuos.

Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

© N o 00~ N

Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte del

presupuesto del proyecto.
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3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la
demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan fransformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni guimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccidon y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccidn y reparacién domiciliaria sometidas a licencia
municipal o no.

Los residuos a generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002.

No se considerardn incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m? de aporte y no
sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusidon de un material en la lista, no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto
del cual se despenda su poseedor o tenga la obligaciéon de desprenderse en virtud de las disposiciones

nacionales en vigor.
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RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA) DE ZONAS

CONTAMINADAS. ORDEN MAM/304/2002

[A.1.: RCDs Nivel I |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
0503

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17
05 06

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17
05 07

[A.2.: RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 |
2. Madera

17 02 01 Madera |
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, laton

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

4. Papel

20 01 01 Papel |
5. Plastico

17 02 03 Plastico |
6. Vidrio

17 02 02 Vidrio |
7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

17 01 01

|[Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X |20 02 01 Residuos biodegradables
X |20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
X 117 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién gue contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 108 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 107 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS

Se ha estimado un volumen total de 52.37 Tn de residuos de construccion en base al proyecto

redactado, distribuidos entre los siguientes materiales codificados de acuerdo a la lista MAM.

Evaluacién global de RCDs

S \ d R T
Superficie Volumen Densidad Prevision Toneladas
construida aparente media reciclaje % estimadas
ESCOM_B:ROS_LIMPIOS_ Tierras y pétreos sin residuos procedentes de la } 1102.76m? 1,60 T/m? 0% 1.644,11
excavacion estimados directamente desde los datos de proyecto.
ESCO‘MI,BROSl LIMPIO$ Tierras y pétreos sin residuos procedentes de la R 151,27 m? 1,60 T/m? 0% 239,57
demolicion estimados directamente desde los datos de proyecto.
ESCOMBROS MIXTOS procedentes de la demolicion estimados } 41,95 m? 1,60 T/m? 0% 67,12
directamente desde los datos de proyecto
RCDs distintos de los anteriores evaluados mediante estimaciones 2793 m2 279 m? 1,25 T/m? 0% 50T
porcentuales
Evaluacién tedrica del peso propio por tipologia de RCDs
% Tn d R Vit
Toneladas - .

i - . . % de peso Densidad Prevision de Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC total brutosﬂgg cada media (T/m?) | reciclaje (%) neto (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,54 0,81 13 0% 0,62
2. Madera 9,74 51 0,6 0% 8,50
3. Metales 5,28 2,77 1,5 0% 1,85
4. Papel 9,23 4,83 0,9 0% 5,37
5. Plastico 7,95 4,16 0,9 0% 4,62
6. Vidrio 0,26 0,13 15 0% 0,09
7. Yeso 4,26 2,34 1,2 0% 1,95
Subtotal estimacion 38,26 20,14 1,13 0% 23,00
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 2,67 14 15 0% 0,93
2. Hormigén 14,36 7,52 2,4 0% 3,13
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 38,56 20,2 15 0% 13,47
4. Piedra 0 0 1,5 0% 0,00
Subtotal estimacién 55,59 29,12 1.73 0% 17,53
RCD: Basuras, potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 3,59 1,88 0,9 0% 2,09
2. Potencialmente peligrosos y otros 2,36 1,24 0,5 0% 2,48
Subtotal estimacion 5,95 3,12 0,70 0% 4,57
TOTAL estimacién cantidad RCDs 100% 52,37 1,25 0% 45,09

% Tn (T) D (T/m3) R % Vt (m3)
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4.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestidn de Residuos, que él
estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se originan
son aspectos prioritarios en las obras

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un exceso
de materiales, ademds de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de
ejecuciéon. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de las zona s de trdnsito de
la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion,
con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacién

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se originan
en la obra, se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizardn, reciclardn o
servirdn para recuperar la energia alimacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su
valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mds facil su valorizacion
y gestién en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados
en el reciclaje o disposicion de cada uno de ellos, evitdndose asi fransportes innecesarios porque los
residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el
vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion

No se puede realizar una gestidén de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de prdcticas para una buena gestidén de la obra, y que el personal deberd
cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizaciéon

Se debe identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos
que se originardn en el proceso de ejecuciéon, con el fin de hacer una prevision de los métodos
adecuados para su minimizacién o reutilizacién y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificéndose con estos objetivos, porque la evolucién nos conduce
hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mds caros y alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y

recicladores mas préximos
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La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestidn de residuos es una
base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

El personal debe recibir la formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios

El personal debe recibir la formacidn necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion
de los fransportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con foros
gue deberian ser depositados en vertederos especiales.

La reduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestidn de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes
directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte: asimismo se generan ofros
costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocupardn el lugar de los residuos que podrian
haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a
nuevos residuos. Ademds, hay que considerar la pérdida de beneficios que se podrian haber
alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales
reciclados.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de los embalajes que se
transportan hasta ella

Se trata de hacer responsable de la gestién a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa
de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que
padecemos.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositard en el drea de eliminacién,
gue se ubicard en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes
realizadas mediante diques que se irdn rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de
cada una de las células se creard un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca
en una balsa, que servird para realizar los controles de calidad oportunos.

Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/seleccion)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicidn deberdn separarse,
para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra

supere las siguientes canfidades:

Hormigdn 80.00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40.00 T
Metales 2.00T
Madera 1.00T
Vidrio 1.00T
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Pldsticos 0.50T

Papel y cartén 0.50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligroso

X Derribo separativo / segregacion en obra nueva (Ej.: pétreos, madera, metales, pldsticos + cartdn + envases,
organicos, peligrosos...): Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior fratamiento en planta.

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (se marcan

las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales: propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

X No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente | Externo
serdn transportados a vertedero autorizado.

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacidon de materiales cerdmicos

Prevision de operaciones de valorizacién “in situ” de los residuos generados (se marcan las

operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales: propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente | Externo
serdn transportados a vertedero autorizado.

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal
de la obra. Por consiguiente los recipientes que los contienen deber ir etiquetados, describiendo con
claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendrdn el tamano y disposicion
adecuada, de forma que sean visibles, infeligibles y duraderas, esto es, capaz de soportar el deterioro

de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.
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OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y SEPARACION
DE ESTOS RESIDUOS

3.1.1.PROCESO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS, INERTES Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

De manera esquemdtica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

e Recepcién del material bruto.

e Separacién de Residuos Orgdnicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores

autorizados, respectivamente).

e Stokaje y reutilizacién de tierras de excavacién aptas para su uso.

e Separacion de voluminosos /Lavadoras, T.V., Sofds, etc.) para su reciclado.

e Separacion de maderas, pldsticos cartones y férricos (reciclado).

e Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

e Reutilizacion del material reciclado (dridos y restauraciones paisgjisticas).

e Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado

no utilizado.

La planta de tratamiento dispondrd de todos los equipos necesarios de separacién para llevar a cabo
el proceso descrito. Ademds contard con una extensién lo suficientemente amplia, para la eliminacion
de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como
los excedentes del reciclado, como mds adelante se indicard.
La planta dispondrd de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el
Estudio y Declaracién del Impacto Ambiental preceptivos:

e Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

e Cercado perimetral completo de las instalaciones.

e Pantalla vegetal.

e Sistema de depuracién de aguas residuales.

e Trampas de capturas de sedimentos.

e FEfc..
Estard disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el fratamiento y clasificacion reUnan
las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacion
vigente.
Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en |os
siguientes:

e Proceso de recepcién del material.

e Proceso de trigje y clasificacion.

e Proceso de reciclaje.

e Proceso de Stokagje.

e Proceso de eliminacion.

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos.
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Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el fransporte de material a la
planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la
zona de recepcion.

Proceso de Trigje y clasificacion.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado ala plaza
de Stokaje, en el caso de que sea material que no haya de tratar (caso de tierras de excavacion). En
los demds casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcidén o descarga. Para su
fratamiento.

En la plataforma de descarga se redliza una primera seleccion de los materiales mds voluminosos y
pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mds voluminosos, son troceados, a la vez que
se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de cardcter orgdnico y los considerados tdxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de tfrigje, en la cual se lleva a cabo una
doble separaciéon. Una primera separacidon mecdnica, mediante un tromel, en el cual se separan
distintas fracciones: metdlicos, maderas, pldsticos, papel y cartdn asi como fracciones pétreas de
distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta
linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero
cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el
gue se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso antferior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacién (trojes y contenedores) para su posterior
reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclgje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, pldsticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada
Caso.

En el caso de residuos orgdnicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tfratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de Stokgje.

En la planta se preverdn zonas de almacenamiento (froles y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la

retirada y reciclaje de los mismos.
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Existirdn zonas de acopio para las tierras de excavacidon que sean aptas para su reutilizacidn como
tierras vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como

dridos, o material de relleno es restauraciones o construccion.

3.1.2.DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN
SITU”

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por el Gobierno
de Aragdn para la gestidn de residuos no peligrosos, indicdndose por parte del poseedor de los residuos
previsto para estos residuos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion

RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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[A.1.: RCDs Nivel I |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino
X [17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17
05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17
05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero

[A.2.: RCDs Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento | Destino |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD |
2. Madera
[x]i70201 [Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
3. Metales
X |17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado
X [17 04 02 Aluminio Reciclado

17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc

Gestor autorizado RNPs

X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado
17 04 06 Estafio
X [17 04 06 Metales mezclados Reciclado
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
| X |20 01 01 Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNP5|
5. Plastico
[ X [170203  [Piastico | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs |
6. Vidrio
| X |17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNP5|
7. Yeso
[ X ]17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs |
RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento [ Destino |
1. Arena Grava y otros aridos
X [01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD

[2. Hormigén
[ x]i7 0101 [Hormigén

|Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD |

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X |17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
X (17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cddigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
X |17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
Reciclado
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento [ Destino |
1. Basuras
| X |20 02 01 |Residuos biodegradables |Reciclad0 / Vertedero |Planta de reciclaje RSU |
[ X]2003 01 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con
sustancias peligrosas (SP's) Depésito Seguridad
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco _ |Gestor autorizado RPs
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad
X |17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depésito Seguridad
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Depésito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje gue contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 07 Balastro de vias férreas gue contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento
15 02 02 Absonventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento
2001 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento .
16 06 03 Pilas botén Dep6sito / Tratamiento Gestor autorizado RPs
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento
X 080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento
X 070701 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento
150111 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero
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PLIEGO DE CONDICIONES

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008):

Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de residuos”,
el cual ha de contener como minimo:

o Estimaciéon de los residuos que se van a generar.

o Las medidas para la prevencion de estos residuos.

o Las operaciones encaminadas a la posible reutilizaciéon y separacion de estos residuos.

o Planos de instalaciones previstas para el aimacenaje, manejo, separacion, etc...

o Pliego de Condiciones.

o Valoracion del coste previsto de la gestidon de residuos, en el capitulo especifico.
En obras de demolicidn, rehabilitacién, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
Disponer de la documentacidn que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.
Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos,

puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestidén de los residuos y las medidas

preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan:

En sintesis, los principios que deben observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevard a cabo esta gestidon, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acrediténdolo fehacientemente. Si se los enfrega un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidon Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademds establece el articulado a partir de que valores

se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacién, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al

material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la D.G.A., de forma

excepcional.
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Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibiidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacion o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion, siempre
que las Comunidades Autdbnomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que
se fijen los fipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar
dispensada.
Si el no pudiera por falta de espacio, debe obtener iguaimente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.
e Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (promotor), los certificados y demds
documentacion acreditativa.
e Entodo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.
¢ Todo el personal de la obra, del cual es responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.
e Esnecesario disponer de un directorio de compradores / vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.
e Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.
e Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.
e Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.
¢ Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de
los residuos en la propia obra o en otra.
e Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tfratamiento de los residuos
enla obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.
e Los contenedores deben estar efiquetados correctamente, de forma que los frabajadores de
la obra conozcan dédnde deben depositar los residuos.
e Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.
El personal de la obra es el responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas
gue el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero ademds, se puede servir de su
experiencia prdctica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.
Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, estardn obligados a:
e Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién
de las caracteristicas de los residuos que se depositardn.

o Las efiguetas deben ser de gran formato y reasistentes al agua.
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e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las efiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.
e Separarlos residuos a medida que son generados para que no se mezclen con ofros y resulten
contaminados.
o No colocarresiduo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se tfropieza con ellos
o0 quedan extendidos sin confrol, pueden ser causa de accidentes.
¢ Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mds dificiles de maniobrar y
fransportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.
e Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos, no se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el fransporte.
e Para una gestion mds eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.
e Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.
Con cardcter general:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion
y demolicién en obra.
Gestidn de residuos de construccion y demolicién:
Gestidn de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificaciéon con arreglo a la Listas Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.
Certificaciéon de los medios empleados.
Es obligacién del contratista proporciona a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la DGA.
Limpieza de las obras.
Es obligacion del Contratista Mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente
buen aspecto.
Con cardcter particular.
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que

sean de aplicacion a la obra).

Para los derribos: se realizarédn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las
partes o elementos peligrosos, referidos fanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se
procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los le
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, mdrmoles...) Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan.
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X | El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a Tm3, con la ubicacién y
condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd
estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

X | El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores o
acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | Los contenedores deberdn ser pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar
con una banda de material reflectante de al menos 15 cm. a lo largo de todo su perimetro En los mismos deberd figurar la
siguiente informacién: Razén Social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase y el nUmero de inscripcidn en el registro
de transportistas de residuos. Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

X | El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito
de residuos ajeno al mismo. Los contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabadjo,
para evitar el depésito de residuos gjenos a la obra a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacién de cada
fipo de RCD.

X | Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras, especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn. Este Ultimo caso se deberd
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisidén y de su justificaciéon ante las autoridades locales o
autondmicas pertinentes.

X | Se deberdn asegurar en la contratacion de la gestion de RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera
incineradora) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se
deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el régimen pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de refirada y entrega final de cada
fransporte de residuos.

X | La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva
planta se regird conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de acomidas, envases...) serdn gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

X | Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por
la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos v la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdin tratadas como escombros.

Se evitardn en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de madera
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

X | Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos degradados serdn
refiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la
humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Oftros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

e Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de
construir o demoler. Se identifica con el fitular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

e Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos

que se generan en la misma.
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e Gestor quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestidn de los mismos.
e RCD Residuos de la Construccion y la Demolicion.
e RSU Residuos Sélidos Urbanos.
e RNP Residuos NO peligrosos.
e RP Residuos peligrosos.
Los gastos derivados de la gestiéon de los residuos de la obra correrdn a cargo del contratista de la

misma.
VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO
DEL PROYECTO
ESTIMACION del COSTE de GESTION de los RCDs
T (T) €
Toneladas netas Precio Gestién Importe total
RCD (€/7)
Escombros limpios de la excavaciéon 1644,11 3.84 6.264,07 €
Escombros limpios de la demolicion 239,57 3.84 919,95 €
Escombros mixtos de la demolicion 67,12 5.87 393,99 €
RCD: Naturaleza no pétrea 20,14 26,71 533,51 €
RCD: Naturaleza pétrea 29,11 26,71 771,12 €
RCD: basuras y potencialmente peligrosos y 3.12 120.47 378,86 €
otros
Medios auxiliares y gastos administrativos de la gestion
Tioo de RCDs Toneladas Precio Gestién Importe
netas RCD (€/7) total
Medios auxiliares en obra (sin RCDs mezclado 0.00 8.50
tierras de excavacion) RCDs Fraccionado 52.37 3.70 193,77
Gastos de Tramitaciones RCDs Gestionado 52.37 0.50 2619
ESTIMACION del COSTE de TRATAMIENTO de los RCDs 9.481,46

En Zaragoza, Diciembre de 2.019

Fdo. Joaquin Lorente Galdos
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PLAN DE CONTROL DE MATERIALES

Segun el articulo 7.2 del capitulo 2 “Condiciones técnicas y administrativas del Codigo Técnico de la

Edificacién (CTE) se deberd realizar el control de recepcién en obra de productos equipos y sistemas.

1. El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd:

a. elcontrol de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b. el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c. el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la obra,
los documentos de identificaciéon del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y,
en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al
menos, los siguientes documentos:
a. los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b. el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c. los documentos de conformidad o  autorizaciones — administrativas  exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construccidn, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean

transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y
EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a. los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
gue aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto vy
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3; y

b. las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos vy sistemas amparados por ella.
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CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en

determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido

en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la

direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o

indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a redalizar, los criterios

de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

HORMIGON

Se establece el muestreo segun el articulo 88.4 “Ensayos de control de hormigdn: control estadistico”

e HORMIGON HA-25,
Zapatas: 448 m3 (1 lote/100 m3)
Muros: 33.67 m3 (1 lote/100 m3)
Solera: 761 m2-115m3 (1 lote/100 m3)
Forjados: Por plantas (1 lote/100 m3 ¢ 1000 m2)
Planta Baja: 518 m2 - 85 m3
Planta 1: 516 m2 - 85 m3
Planta 2: 516 m2 - 85 m3
Planta 3: 516 m2 - 85 m3
Planta 4: 540 m2 - 92 m3
Pilares: Por plantas (1 lote/100 m3 6 500 m2)
Planta Baja: 518 m2 - < 100 m3
Planta 1: 516 m2 - < 100 m3
Planta 2: 516 m2 < 100 m3
Planta 3: 516 m2 < 100 m3
Planta 4: 540 m2 < 100 m3
TOTAL LOTES:

1
1
18

Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigdn de resistencia 25 con n =5 (5 probetas en las

tomas de muestras de cada amasada), tenemos:

o 54 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida asiento en cono de

Abrams (UNE EN 12350-2), fabricaciéon y curado de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30cm, y

refrentado y rotura de al menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y 3)
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Antes de iniciar el suministro, la DF comunicard al Constructor y éste al Suministrador, el criterio de
aceptacion aplicable (art. 86.5.4.2)

Al finalizar el suministro, el Constructor entregard ala D.F. un certificado de los hormigones suministrados
(tipos y cantidades) elaborado por el Fabricante

Hormigones fabricados en central:

La central contard con control de producciéon y tendrd sello o marca de calidad oficial

ACERO CORRUGADO
Se establece el muestreo segin el articulo 87 'Control de acero para armaduras pasivas' de la
Instruccion EHE-08. Al considerarse productos certificados, se tomard un lote cada 40 t (por cada
suministrador, fabricante, designacién y serie) y en cada lote se realizardn:

o 2 comprobacién de la seccidn equivalente

o 2 comprobacién de caracteristicas geométricas

o 2 doblado - desdoblado

o 2resistencia a traccidon

En este caso como tenemos <40 toneladas de acero para armaduras pasivas se tendrdn que realizar:
o 2 Resistencia a fraccién UNE EN 10002-1
o 2 Doblado-desdoblado UNE 36068-099
o 2 Caracteristicas geométricas y secciéon media equivalente
UNE 36068-099

ARMADURAS PASIVAS
Se establece el muestreo segun el articulo 88 'Control de las armaduras pasivas' de la Instruccién EHE-

08. Al considerarse productos certificados, se realizard un ensayo completo cada 30 t:
o 1 Ensayo completo de armadura pasiva, segin art. 88 de EHE-08: caracteristicas geométricas,
resistencia a traccién, ensayo de doblado-desdoblado, resistencia del despegue de nudos.

UNE EN ISO 1530-1/2.

ALBANILERIA

PIEZAS CERAMICAS

El director de ejecuciéon de la obra verificard los distintivos de calidad de que dispongan los productos
a través del control de la documentacidn facilitada por el suministrador y de los certificados de
marcado CE, obligatorio para estos productos. Asi mismo, para verificar el cumplimiento de las
exigencias bdsicas del Documento Bdsico SE-F del CTE, se propone la realizacién de los siguientes

ensayos en laboratorio.
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o 2 Dimensiones y tolerancias UNE EN 772-16

o 2 Volumen de huecos UNE EN 772-3

o 2 Succién UNE EN 772-11

o 2 Absorcién de agua UNE EN 771-1. Anexo C

o 2 Resistencia a compresion UNE EN 772-1

TABIQUE (PLACA DE YESO)
El director de ejecucidon de la obra verificard los distintivos de calidad de que dispongan los productos
a través del control de la documentacién facilitada por el suministrador y de los certificados de
marcado CE obligatorio para estos productos. Asi mismo, para comprobacién de las caracteristicas
declaradas en el marcado CE (segun norma UNE EN 520), se propone la realizacion de los siguientes
ensayos en laboratorio.

o 2 Aspecto, dimensiones y planeidad UNE EN 520

o 2 Uniformidad de masas UNE EN 520

o 2 Resistencia ala flexion UNE EN 520

o 2 Dureza mediante impacto UNE EN 520

REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

FALSO TECHO (PLACAS DE YESO)
El director de ejecucién de la obra verificard los distintivos de calidad de que dispongan los productos
a través del control de la documentacién facilitada por el suministrador y de los certificados de
marcado CE obligatorio para estos productos. Asi mismo, para comprobaciéon de las caracteristicas
declaradas en el marcado CE (segun norma UNE EN 520), se propone la realizacién de los siguientes
ensayos en laboratorio.

o 1 Aspecto, dimensiones y planeidad UNE EN 520

o 1 Uniformidad de masas UNE EN 520

o 1 Resistencia a la flexion UNE EN 520

o 1 Dureza mediante impacto UNE EN 520

SOLADOS Y ALICATADOS

SOLERA FLOTANTE
Se establece el muestreo segun el articulo 86 “Control del hormigdn” de la Instruccidn para el proyecto
y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado EHE-08. Asi se tiene:

Medicién: 327 m2- 33 m3 HA25
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Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigdn de resistencia 25 con n =5 (5 probetas en la

tomas de muestras de cada amasada), tenemos:

o 1 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida asiento en cono de
Abrams (UNE EN 12350-2), fabricacién y curado de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30cm, y
refrentado y rotura de al menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y 3).

PAVIMENTO VINILICO
Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas SU-1 del Documento Bdsico Seguridad de
utilizacién del CTE, se propone la comprobacién del deslizamiento del pavimento in situ, mediante la
inspeccién en un punto cada 2.000 m2.
Medicion: <200 m2

o 1 Resistencia al deslizamiento UNE ENV 12633

SOLADO DE GRES
El director de ejecucion de la obra verificard los distintivos de calidad de que dispongan los productos
a través del control de la documentacién facilitada por el suministrador y de los certificados de
marcado CE obligatorio para estos productos. Asi mismo, para verificar el cumplimiento de las
exigencias bdsicas SU-1 del Documento Bdsico Seguridad de utilizacion del CTE y comprobacién de
las caracteristicas declaradas en el marcado CE (UNE EN 14411), se propone la realizacion de los
siguientes ensayos en laboratorio.

o 2 Caracteristicas dimensionales UNE EN ISO 10545-2

o 2 Absorcion de agua UNE EN ISO 10545-3

o 2 Resistencia a la flexion UNE EN ISO 10545-4

o 2 Resistencia a la abrasién profunda UNE EN ISO 10545-6

o 2 Resistencia a las manchas UNE EN ISO 10545-14

o 2 Resistencia al deslizamiento UNE ENV 12633

ALICATADOS

AZULEJO
El director de ejecucion de la obra verificard los distintivos de calidad de que dispongan los productos
a través del control de la documentacién facilitada por el suministrador y de los certificados de
marcado CE obligatorio para estos productos. Asi mismo, para comprobacién de las caracteristicas
declaradas en el marcado CE (segUn norma UNE EN 14411), se propone la realizacién de los siguientes
ensayos en laboratorio.

o 2 Caracteristicas geométricas UNE EN ISO 10545-2

o 2 Absorcion de agua UNE EN ISO 10545-3
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o 2 Resistencia flexion. UNE EN ISO 10545-4
o 2 Dureza del rayado segun Mohs UNE 67101
o 2 Resistencia quimica UNE EN ISO 10545-8

URBANIZACION

Se establece el muestreo segun el articulo 86 "Control del hormigdn” de la Instruccidn para el proyecto

y la ejecucién de obras de hormigdn en masa o armado EHE-08. Asi se tiene:

HORMIGON HA-25,

Zapatas: 54 m3 (1 lote/100 m3) 1

Solera: 177 m2 - 18 m3 (1 lote/100 m3) 1

TOTAL LOTES: 2

Considerando N=3 (3 amasadas por lote) para hormigdn de resistencia 25 con n =5 (5 probetas en la

tfomas de muestras de cada amasada), tenemos:

o 6 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida asiento en cono de

Abrams (UNE EN 12350-2), fabricacién y curado de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30cm, y
refrentado y rotura de al menos 4 probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

ACERO ESTRUCTURAL
Se establece el control en base al Documento Bdsico SE-A, segun su articulo 12 “control de calidad”.
Se deberd verificar la calidad de los materiales, de la fabricacion y del montaje.

Control de materiales

El fabricante garantizard las caracteristicas mecdanicas y quimicas del producto suministrado. Cuando
en la documentacion del proyecto se especifican caracteristicas no avaladas por el certificado de
origen del material se llevardn a cabo los ensayos necesarios. En este caso proponemos realizar:
S275JR: 201 (1 ensayo)
Por lo tanto, se deberdn realizar:
o 1 Ensayo a traccién, incluso mecanizado de muestra, UNE 36.041
o 1 Doblado simple

o 1 Ensayo de flexion por choque Charpy UNE 7475

Control de ejecucion

Se realizardn inspecciones en obra a fin de controlar las uniones. Se estiman necesarias 2 visitas para
realizacién de la inspeccidn mediante ensayo de liquidos penetrantes:
o 2 Visita de inspeccion por liquidos penetrantes (3 horas/visita).
o 2 Visita para medicién “in situ” del espesor de acabado protector en estructura metdlica. UNE
ENISO 2808
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Una vez concluidos el montaje y puesta a punto de las diversas instalaciones y de acuerdo con las
Normas vigentes al respecto, se dirigirdn, presenciardn y comprobardn los resultados de las siguientes
pruebas que serdn realizadas por el instalador, procediéndose a la redlizaciéon de las pruebas y
verificaciones siguientes, de cuyos resultados se emitird el correspondiente informe, ademds de un

informe mensual recopilatorio con las pruebas realizadas:

INSTALACIONES

INSTALACION DE SANEAMIENTO

La prueba se realiza conforme al procedimiento operativo identificado como Documento Reconocido
DRC 08/09 y redactado por el Instituto Valenciano de la Edificacion, siguiendo las recomendaciones
del LACE (Laboratorio para la calidad de la edificacion del Gobierno de Aragdn).

Como criterio de aceptacién se tiene en cuenta el apartado HS 5. Evacuacién de aguas del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Se prueban los desagies individuales de cada uno de los elementos, instalacién de bajantes,
colectores horizontales, asi como las diferentes conexiones entre los distintos tulbbos y accesorios de la
instalacion.

Se considera como aceptado el framo, en el que, ala finalizacidon de la prueba no se hayan detectado
fugas de agua en cualquier punto del recorrido.

Se verifica el correcto vaciado de los diferentes aparatos sanitarios.

Normas aplicadas: NTE-ISS, CTE HS 5

INSTALACION DE FONTANERIA

La prueba se realiza conforme al procedimiento operativo identificado como Documento Reconocido
DRC 07/09 y redactado por el Instituto Valenciano de la Edificacion, siguiendo las recomendaciones
del LACE (Laboratorio para la calidad de la edificacion del Gobierno de Aragén).

Se considera como criterio de Aceptacién lo dispuesto en el apartado HS 4. Suministro de aguas del
Codigo Técnico de la Edificacion.

Para la realizacion de la prueba se aumenta la presion hasta 6 kg/cmz2. Durante la realizacién de la
prueba se cierran las llaves de escuadra de los aparatos sanitarios, estando el grupo de presiéon
desconectado.

Para la determinacién de los caudales se utiliza un caudalimetro portdtil de lectura directa de escala
0 a251/min.

Se comprueban los tiempos de actuacidn de cisternas o equipos temporizados y el funcionamiento de

los rebosaderos.
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Normas aplicadas: CTE HS 4, Norma Bdsica para Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, NTE-IFF,
NTE-IFC y NTE-IFR.

INSTALACION ELECTRICA
Redlizacion de las Pruebas de la Instalacién de Baja tensidon, en colaboracion con el Instalador,
verificando:

o Comprobacién toma ftierra.

o Funcionamiento de tomas de corriente.

o Comprobacién del alumbrado normal.

o Comprobaciéon de disparo de diferenciales.

o Funcionamiento de cuadros, toma de corriente y alumbrado

Normas aplicadas: Reglamento Electrotécnico de A.T. y B.T. e Instrucciones Complementarias y NTE-
IEB.

INSTALACION DE CLIMATIZACION / VENTILACION
Realizacion de pruebas de la Instalacion, verificando:
o Prueba de estanqueidad.
o Funcionamiento de calderas y medicidén de su consumo de energia en condiciones normales
de trabajo, caso de ser posible (En las Salas de maquinas).
o Comprobaciéon de caudal en rejillas impulsoras.
o Medicién de temperatura y caudal de salida de agua caliente en distintos aparatos.

Normas aplicadas: RITE e Instrucciones Técnicas Complementarias

CONTROL INSTALACION DE GAS

Tipo y dimensiones de conducto instalados.
o Ejecucién de juntas.
o Verticalidad.
o Pasos a través de forjados.

Normativa aplicable: NTE-ISV

INSTALACION DE DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS
Realizacion de la Prueba de la Instalacién, verificando:
o Pruebas de estanqueidad y presidn de las diferentes redes.
o Comprobacion mediante muestreo ( 20 %) del correcto funcionamiento de los diferentes tipos
de detectores, indicadores de accién, alarmas acuUsticas y pulsadores de accion.
Normas aplicadas: NTE-IPF y Norma Bdsica Sobre Condiciones de Proteccién Contra Incendios en los
edificios (NBE-CPI-91).
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CONTROL DE LA INSTALACION DE ASCENSORES

Realizacion de pruebas de la Instalacién, verificando:

o

o

O

o

Verificacion del correcto funcionamiento de los indicadores de posicion.
Comprobacion de la maniobra selectiva y su memoria
Comprobaciéon de correcta apertura y cierre de puertas.

Funcionamiento de alarmas.

Normas aplicadas: NTE-ITA y Reglamento de Aparatos Elevadores

IMPERMEABILIZACION EN CUBIERTAS

Se realizardn pruebas de servicio sobre el 100% de la cubierta plana existente, por inundacién durante

24 horas o riego continuo si no se pudiera inundar.

La prueba se realiza conforme al procedimiento operativo identificado como Documento Reconocido

DRC 05/09 y redactado por el Instituto Valenciano de la Edificacién, siguiendo las recomendaciones

del LACE (Laboratorio para la calidad de la edificacion del Gobierno de Aragdn).

Previo al inicio de la prueba se comprueba que no existen manchas de humedad ni goteos en el plano

inferior del forjado bajo la cubierta y paramentos verticales adyacentes. Transcurrido el fiempo de

prueba se corta el suministro de agua y se procede a inspeccionar el plano inferior de la cubierta. Se

comprueba la estanqueidad y desagle de bajantes en evacuacion. Transcurridas 24 h de la

finalizacion de la prueba se vuelve a inspeccionar la unidad ensayada.
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CIMENTACION Y ESTRUCTURA
CIMENTACION

1 Comprobacion fondos de excavacién por técnico cudlificado. Estado y
profundidades. Se incluird informe de organismo de control.

HORMIGON

54 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida
asiento en cono de Abrams (UNE EN 12350-2), fabricacién y curado de cinco
(5) probetas cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al menos 4
probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

ACERO CORRUGADO

2 Resistencia a traccidon UNE EN 10002-1
2 Doblado-desdoblado UNE 36068-099
2 Caracteristicas geométricas y seccidn equivalente UNE 36068-099

ARMADURAS PASIVAS

1 Ensayo completo de armadura pasiva, segun art. 88 de EHE-08: caracteristicas
geométricas, resistencia a traccién, ensayo de doblado-desdoblado,
resistencia del despegue de nudos. UNE EN ISO 1530-1/2.

ALBANILERIA

PIEZAS CERAMICAS

Dimensiones y tolerancias UNE EN 772-16
Volumen de huecos UNE EN 772-3

Succion UNE EN 772-11

Absorcidn de agua UNE EN 771-1. Anexo C
Resistencia a compresion UNE EN 772-1

N N DN NN

TABIQUE CARTON YESO

Aspecto, dimensiones y planeidad UNE EN 520
Uniformidad de masas UNE EN 520
Resistencia a la flexién UNE EN 520

Dureza mediante impacto UNE EN 520

N NN DN

FALSOS TECHOS
FALSO TECHO (PLACAS DE YESO)

1 Aspecto, dimensiones y planeidad UNE EN 520
1 Uniformidad de masas UNE EN 520

1 Resistencia a la flexion UNE EN 520

1 Dureza mediante impacto UNE EN 520

SOLADOS
SOLERA FLOTANTE

3 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida
asiento en cono de Abrams (UNE EN 12350-2), fabricaciéon y curado de cinco
(5) probetas cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al menos 4
probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

PAVIMENTO VINILICO
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1 Resistencia al deslizamiento UNE ENV

SOLADO DE GRES

Caracteristicas dimensionales UNE EN ISO 10545-2
Absorcion de agua UNE EN ISO 10545-3

Resistencia a la flexién UNE EN ISO 10545-4

Resistencia a la abrasién profunda UNE EN ISO 10545-6
Resistencia a las manchas UNE EN ISO 10545-14
Resistencia al deslizamiento UNE ENV 12633
ALICATADOS

AZULEJO

N NN DN NN

Caracteristicas dimensionales UNE EN ISO 10545-2
Absorcion de agua UNE EN ISO 10545-3
Resistencia a la flexién UNE EN ISO 10545-4
Dureza del rayado segin Mohs UNE 67101
Resistencia quimica UNE EN ISO 10545-8

N NN NN

URBANIZACION
HORMIGON

6 Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE EN 12350-1), incluso medida
asiento en cono de Abrams (UNE EN 12350-2), fabricacién y curado de cinco
(5) probetas cilindricas de 15x30cm, y refrentado y rotura de al menos 4
probetas (UNE EN 12390-2 y 3)

ACERO ESTRUCTURAL

1 Ensayo a traccidn, incluso mecanizado de muestra, UNE 36.041
1 Doblado simple

1 Ensayo de flexidon por choque Charpy UNE 7475

2 Visita de inspeccion por liquidos penetrantes (3 horas/visita).

2 Visita para medicién “in situ” del espesor de acabado protector en estructura
metdlica. UNE EN ISO 2808

PRUEBAS

1 Prueba servicio instalacion de Saneamiento

1 Prueba servicio instalacion de Fontaneria

1 Prueba servicio instalacion de Electricidad

1 Prueba servicio instalacion de Climatizacion

1 Prueba servicio instalacion de Gas

1 Prueba servicio instalacion PC incendios

1 Prueba servicio instalacion Ascensores

4 Visita para comprobacion de impermeabilizacion cubiertas

4 Ensayo de estangueidad en fachadas, en puntos singulares a definir por la D.F.
10 Medicién de niveles de iluminacion

3 Medicién de niveles de acustica

3 Termografias

3 Prueba de carga de cabeceros y de refuerzos en tabiqueria para elementos
suspendidos (barras aseo PMR, radiadores, pizarras...)
1 Medida conductividad térmica del terreno para red de tierras
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2. OBJETO DE LA MEMORIA.

Se trata de indicar las bases y método de célculo empleados, en el CALCULO DE CIMENTACION Y ESTRUCTURA DE
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL
CEIP JULIO VERNE DE ZARAGOZA EN CPI, ubicado en calles FCO. RALLO LAHOZ, IBON DE LAZABA, |.M. MARIN
SANCHO, O. LLANOS FLORES, en el barrio de MIRALBUENO, 50.011 de ZARAGOZA.; asi como los materiales a
emplear para la ejecucion de la estructura descrita.

Los calculos se han realizado con PCs, dotados de microprocesador INTEL PENTIUM Centrino 0 en su defecto
INTEL PENTIUM Core Duo 2, (con una velocidad de procesador de 1,8 Ghz. y 1 0 2 Gb. de memoria RAM).

Los programas de célculo son de “CYPE INGENIEROS, S.A” utilizando para los célculos de estructuras de
hormigén armado el programa “CYPECAD” y los propios de la empresa responsable del calculo de estructuras Carlos
Domingo Orona.

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

Se trata de un edificio en cuyo conjunto se establecen un total de 6 plantas, distribuidas en planta BAJA dedicada a
accesos, biblioteca y zona de plazas de aparcamiento; plantas ALZADAS (planta PRIMERA a CUARTA) dedicadas a
distintos tipos de aulario, y la planta CUBIERTA (siendo la misma plana y transitable), destinada a la ubicacion de las
distintas instalaciones dispuestas en proyecto.

Los forjados se ejecutan mediante (segun niveles):

Nivel Calle: Formacién de pafios de solera H.A. esp.15¢cm en el interior del edificio y de esp. 15+10 c¢m (vertido en
dos fases) sobre relleno controlado de bolos.

Plantas Alzadas: Forjado reticular de H.A. de casetén perdido de hormigdn (3 piezas entre nervios), de canto
30+8cm con intereje 84cm y nervio de 16¢cm.

Patio exterior cubierto: formacion de estructura metalica mediante perfiles laminados, para cerramientos laterales
elevadas, permitiendo el paso totalmente en todo el contorno, y formacion de cubierta inclinada a dos aguas.

Vista 3D del edificio de aulas




Vista 3D cubricién patio exterior
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CIMENTACION

La cimentacion en el edificio se revuelve mediante vigas corridas de H.A., de canto general 90cm y secciones varias.
Se produce un salto de cota en la misma, generandose dos plataformas de ejecucién de la misma, debido a la
conexion entre los distintos patios exteriores que conforman la parcela, de modo que se ejecuta una parte en el nivel
inferior en cota 208.97 y la superior en cota 210.00, produciéndose dicho desnivel con viga de cimentacién de canto
indicado en linea de pilares interior del edificio. Todas las vigas dimensionadas quedan arriostradas entre si mismas.
Sobre las vigas, se disponen en el contorno muretes de H.A. perimetrales para la formacidn del contorno del nivel de
calle, formado por solera H.A. espesor 15¢m. sobre relleno controlado.

En la formacién de la cubricién del patio exterior, se resuelve mediante viga perimetral corrida de H.A. de seccién
100x60cm.

Los elementos de cimentacion se han calculado tal y como lo recomienda el estudio geotécnico realizado en el solar,
con una tensién del terreno de 1.50 kp/cm? y un mddulo de balasto correspondiente entre 3.00-5.00 kp/cmd,

El tipo de hormigdn a utilizar es: HA-25/B/20/11a.

Se deben colocar unas vigas de canto para posicionar los pilares en el extremo que interesa a arquitectura. El
funcionamiento de las cimentaciones de ambos edificios funcionan correctamente.

Existe una viga de cimentacién (portico 6 215x90cm), que se sitla junto la cimentacion de un muro de contencion de
tierras ejecutado en la fase anterior en la zona de gimnasio (85¢cm de separacion del muro). Dicho muro tiene su
zapata corrida de cimentacion 3,10m por debajo de la cota superior de las vigas corridas proyectadas de la nueva
cimentacion, de modo que para resolver el encuentro se ha realizado el siguiente planteamiento sobre el
comportamiento del mismo respecto a la actuacion contigua objeto de este proyecto:

Las vigas de cimentacion del nuevo edificio estan separadas 85 del muro y actian sobre el muro ejerciendo una
tension media sobre el terreno de un maximo de 1,43 kp/cm? siendo la nueva zapata de un total de 2,15m de
anchura.

Dicha cimentacion se realiza de manera independiente a la existente, aunque se comprueba la interferencia
generada por la nueva cimentacion sobre la existente. Para dicha comprobacion se ha utilizado el abaco de
Boussinesq, para calcular la influencia del bulbo de presiones de la nueva zapata. Se ha considerado que dicha
zapata ejerce una presion de 1.5kg/cm>.



A continuacion, se adjuntan detalles de dicha solucion: Seccion 1-1
(detallados en el plano de cimentacion E 01)

A la vista de los resultados arrojados por este caso no se comprueba la Seccion 2-2 por ser mas favorable

SECCION 1-1

e 1:50
Parfico &
215 g
’l N
™ Fa
&
MURQO H.A, esp. 30cm
EXISTENTE . | | J

4 . — .

4] . - _ -

‘: - _ f

V:@10/15 i SRR PR \
H@001 5 S & a 4- .. : ..I

: L B .:. DR - .lu- LA, T _-.g é |

O e POZO HM-IE A

| ) T M oy

1 . ad

W {l- - a -¥. . ® ._-_.-l

] M- A . - . . I|

- [t Seh e £ y

- E@igN5 - . AT

o, T - .| .
&
T :.1'_'ﬂu-:-l:r'_+_-.'u
= N p2i2n15

R:@12/20
180




7 4 ‘
. |

&
/ | . i

Como se puede comprobar geométricamente, la carga ejercida sobre la zapata corrida bajo el muro es de un
valor 0.4 la presién de la zapata en el caso mas desfavorable. Considerando que esta presion es de 150kN/m?
se calcula la zapata con una carga equivalente de 60kN/m2,

En el anexo de listados se encuentra el calculo del muro.



SOPORTES: PILARES

Los pilares se resuelven en el edificio con hormigén armado con secciones cuadradas, rectangulares y circulares
(ver cuadros de despieces de los mismos). Cabe indicar que en el nivel de forjado de planta PRIMERA se producen
una serie de retranqueos segun queda indicado en planos de replanteo.

Para la cubricién, se ejecutan pilares mediante perfileria metélica laminada, con perfiles tipo HEA 200.

El tipo de hormigon a utilizar es: HA-30/B/20/l1a. Y acero en calidad S275.

FORJADOS.

Plantas Alzadas: Forjado reticular de H.A. de caseton perdido de hormigén (3 piezas entre nervios), de canto
30+8cm con intereje 84cm y nervio de 16¢cm.

Patio exterior cubierto: formacién de estructura metalica mediante perfiles laminados, para cerramientos laterales
elevadas, permitiendo el paso totalmente en todo el contorno, y formacion de cubierta inclinada a dos aguas.

Las armaduras de nervios y refuerzos necesarios a colocar en cada uno de los distintos forjados varian segun cada
uno de ellos, quedando reflejado en los correspondientes planos de armado de cada forjado.

El tipo de hormigdn a utilizar es: HA-25/B/20/1la. Y acero en calidad S275.

4. ACCIONES PREVISTAS EN EL CALCULO

En la evaluacidn de acciones para determinar el comportamiento estructural del edificio que se presenta, se han
tenido en cuenta la normativa CTE DB-SE, "Acciones en la edificaciéon”, asi como la normativa NCSE-02, "Norma de
Construccion Sismorresistente”.

En base a ellas, se han evaluado las acciones gravitatorias, las sobrecargas de uso, de nieve, asi como las

acciones derivadas del viento, del sismo, de la temperatura y de la inestabilidad de los materiales (acciones reolégicas).
Cada una de ellas se detalla a continuacion.

ACCIONES GRAVITATORIAS.

Son las producidas por el peso de los elementos constructivos, de los objetos que puedan actuar por razon de
uso y de la nieve.

Las primeras, a las que en lo sucesivo se denominara con cargas, se han entendido disociadas en:
a) Peso propio: como carga debida al peso del elemento resistente.

b) Carga permanente: Como carga debida a los pesos de todos los elementos constructivos, instalaciones
fijas, etc., que soporta el elemento.

Las segundas estan compuestas por tres tipologias distintas de accion, que obedecen siempre al peso de todos
los objetos que pueden gravitar sobre un elemento: personas, muebles, instalaciones movibles, materias almacenadas,
vehiculos, etc. Estas tres tipologias obedecen a los criterios siguientes:



a) Sobrecargas superficiales: Son acciones derivadas del uso, que actuan superficialmente sobre los
elementos resistentes. En ellas se incluyen las de uso propiamente dicho, segun tabla 3.1. de la norma CTE DB-SE y
las que, a juicio del que suscribe, se estiman en cada caso masadientes, dado el uso concreto de la zona sometida a
carga.

b) Sobrecargas lineales: Son las acciones derivadas del uso que actlan a lo largo de una linea. Al
respecto, se tiene en consideracion la sobrecarga en balcones volados, a que hace referencia el articulo 3.1.1.4 de la
normativa y las que se deducen de la aplicacion del articulo 3.2 de la misma norma.

c) Sobrecargas aisladas: Son las acciones derivadas del uso, que actuan o pueden actuar en un punto de
la estructura. La consideracion de dichas sobrecargas se adecua al articulo 3.1.1.- del CTE DB-SE.

La determinacion final de las intensidades de acciones de cada una de las tipologias detalladas se obtiene tras
considerar los articulos 3.1.1.8 y 4 del CTE DB-SE, referentes a las hipétesis de aplicacion de sobrecargas y a las
acciones dinamicas, respectivamente.

Finalmente, las terceras, que tienen en cuenta la accién producida sobre los elementos resistentes por la
acumulacion de nieve, se evaluan en orden a la aplicacion del articulo 3.5 del CTE DB-SE, referentes a los pesos
especificos de la nieve, las sobrecargas a considerar sobre elementos horizontales, sobre los planos inclinados, las
acciones debidas a la acumulacion de la nieve y a la alternancia de cargas debido a dicha acumulacién,
respectivamente.

Con relacién a las consideraciones y definiciones establecidas, las acciones consideradas en el célculo de la
estructura del edificio que se presenta son las siguientes:

PESOS PROPIOS Y CARGAS PERMANENTES:

Para la determinacion de los pesos propios y cargas permanentes debidos a los materiales y sistemas constructivos
empleados, se han tomado como referencia los que figuran en las tablas 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 2.5 de la norma referida, de
los que destacan:

Muros de fabrica de ladrillo

ladrillo macizo 18.00 KN/m?,
ladrillo perforado 15.00 KN/m?,
ladrillo hueco 12.00 KN/m?,
Muros de fabrica de bloque:

blogue hueco de mortero 16.00 KN/m?.
bloque hueco de yeso 10.00 KN/m?®
Hormigdn

Hormigon armado 25.00 KN/m3.
Hormigén en masa 23.00 KN/m3.
Hormigén de escoria (arlita) 16.00 KN/m?,
Pavimentos

Hidraulico o cerdmico 0.5/1.1 KN/m2,
Terrazo 0.80 KN/m2.
Parquet 0.40 KN/m2,
Materiales de cubierta

Plancha plegada metélica 0.15 KN/m?
Teja curva 0.60 KN/m?




Pizarra 0.30 KN/m2

Tablero de rasilla 1.00 KN/m?
Materiales de construccion

Arena 15.00 KN/m3
Cemento 16.00 KN/m3
Pizarra 17.00 KN/m3
Escoria Granulada 11.00 KN/m3

CARGAS LINEALES CONSIDERADAS.

Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias lineales se detallan en la siguiente relacion:

Cerramientos ceramicos sin perforaciones, de altura hasta 3.00m. 8.50 KN/ml
Cerramientos ceradmicos perforados, de altura hasta 3.00m. 5.50 KN/ml
Cerramientos ligeros, de altura hasta 3.00m. 3.00 KN/ml
Tabicones, de altura hasta 3.00 metros y espesor < 14cms. 5.00 Kg/ml
Hoja de albafiileria exterior y tabique interior, grueso total <25 cm 7.00 kN/ml

CARGAS SUPERFICIALES CONSIDERADAS.

Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias de peso propio, cargas permanentes y sobrecargas de
uso, se detallan a continuacion:

NIVEL CALLE (SOLERA H.A. 15cm SOBRE RELLENO CONTROLADO)

CARGAS COMSIDERADAS GENERAL
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CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. PLANTA TIPO

(GENERAL)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON............... 6.07 kN/m?2
SObrecarga de USO ... s e s s s s mn s s s e 3200 KIN/M2
Cargas PemM ANENTES. ..o e e e s e s s s s e 2,00 KIN/MI2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. PLANTA TIPO
(ZONA PASILLO)

Peso propio fofjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON............. 8.07 kKN/m2

Sobrecarga de uso ...... o 5.00 kN/m2

CAIGAS PO GNENIES. ene e s ssssne oo s st s s s oo s s s ssssssonne 2200 KN/M2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA

(GENERAL)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMGON. ..uvuu.w.. 6.07 kN/m2
Sobrecarga de uso 1.00 kN/m2
Cagas permanentes 2,00 kN/m2
Nieve [ZARAGOZA) 0.50 kN/m?2
CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA

(ZONA BANCADA & PLACAS FOTOVOLTAICAS)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMGON. ..uvuu.w.. 6.07 kN/m2
Sobrecarga de uso 1.00 kN/m2
Cagas permanentes 2.50 kN/m2
Nieve [ZARAGOZA) 0.50 kN/m?2
CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA

(CUARTO INSTALACIONES)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMGON. ..uvuu.w.. 6.07 kN/m2
Sobrecarga de uso 6.00 KN/m2
Cagas permanentes 2,00 kN/m2
CARGAS CONSIDERADAS_ESTR. METALICA

Sobrecarga de uso (NO CONCOMITANTE]. .. 0.40 kN/m2

Cargas permanentes... 0.40 kN/m2

Nieve (ZARAGOIZA]...... . 0.50 kN/m?2
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ACCIONES DEL VIENTO.

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica,
que puede expresarse como:

ge=qb-ce-cp(3.1)

siendo:

qgb la presién dinamica del viento.

ce el coeficiente de exposicion

cp el coeficiente edlico o de presién,

En el caso particular que se discute, los parametros considerados son los que se detallan:

Situacion topografica (seglin Anejo D) Zona B
Grado de aspereza v

Altura de coronacion del edificio 2348 m
Presion dinamica W 0,45 kN/m2,
Coeficiente de Exposicion 2.4

Acciones Sismicas.

En la determinacion de las acciones sismicas se ha considerado la normativa NCSE-02, "Norma de
Construccion Sismorresistente”.

Dicha norma establece una clasificacién de los edificios segun el destino de la obra, de acuerdo con el siguiente
criterio:

* Grupo 1% obras de alcance econémico limitado, sin probabilidad razonable que su destruccion pueda
producir victimas humanas, interrumpir un servicio primario, o dafios econdmicos a terceros.

* Grupo 2° obras cuya destruccion pueda ocasionar victimas humanas, interrumpir un servicio primario o
producir importantes pérdidas econémicas a terceros.

* Grupo 3% Obras cuya destruccién puede interrumpir un servicio imprescindible después de ocurrido un
terremoto o dar lugar a efectos catastréficos.

Segun el articulo 1.2.3., la aplicacion de la norma es obligatoria siempre excepto en los siguientes casos:

En construcciones de importancia moderada.

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica a4 igual 0 mayor de
0.04q, siendo g la aceleracion de la gravedad.

En construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica a. (art. 2.1) sea inferior a 0.08g. No obstante, La Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de
siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, ac, (Art. 2.2) es igual o mayor de 0.08g.

En consecuencia, en el caso que nos ocupa, no es preceptivo la contemplacion de las acciones sismicas sobre la
estructura.

Para la dilatacién, se han dispuesto que la distancia maxima de estructura es inferior a 40 m. En el conjunto
de la obra se han dispuesto 10 juntas segun paquetes de viviendas indicadas en plano; y para la retraccion indicar
que por la adopcién de resistencias méas elevadas por los condicionantes de la EHE 08, se considera necesario la
adopcion de juntas de retraccidn, asi como el més estricto cumplimiento de las condiciones de curado, sefialadas
en la Instruccién Estructural.
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5. METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON.

Se ha adoptado el método de los E.L.U. (Estados Limites Ultimos) de forma que en cualquier situacion se cumple:
Sd=Rd

Sd = Efecto de las fuerzas aplicadas.

Rd = Respuesta estructural.

El valor de calculo de las acciones se define por el obtenido como producto del valor representativo por un
coeficiente parcial de seguridad.

Fd = }/f.wi_Fk

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobacién de los ELU se adoptan los
valores indicados en la TABLA 12.1.a corregidos segun lo indicado en el art.95 de la EHE 08.

Para las distintas situaciones del proyecto, las combinaciones de acciones para estructuras de edificacion de forma
simplificada se establecen con los siguientes criterios:

ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Estructuras de edificacién.
- Situacidn persistente o transitoria
a) Situacién con una accién variable Q 1

Z?’G,jGK,j +7ou1 +Qx 1

i>1
b) Situaciones con dos 0 mas acciones variables.

ZVG,jGK,j +Zo-97Q,|QK,j

j>1 J>1

Situaciones sismicas
2 76,8k, 7 a-Pei + 2,087, Qi
j=1 i>1

Indicar que, como acciones indirectas, los asientos inferiores a 25 mm. Seré la propia estructura la que por
sus condiciones de ejecucion y rigidez las absorbera.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

Estructuras de edificacion.
Combinacién poco probable o frecuente
a) Situaciones con una sola accion variable Q1

ZVGJGKJ +701Qk 1

=1
b) Situaciones con dos 0 méas acciones variables Q1

Z}/GJGK,J' +0'927Q,iQK,i

j21 i1

-Combinacién cuasipermanente

ZVG,]GK,J' +O’627/Q,iQK,i

= i>L 13



ESTADO LIMITE DE DEFORMACION

Se comprueban las deformaciones de los elementos estructurales en funcién de las caracteristicas de los
materiales, acciones, geometria, armado, condiciones de vinculacién y puesta de obra. Por todo ello, la
estimacion de las deformaciones es compleja y la evaluacién, por tanto, aproximada, un error del 20% lo
consideraremos aceptable.

La EHE 08 establece como valor limite para la flecha total L/250 y para evitar la fisuracién de la tabiqueria se
define como valor limite para la flecha activa, en términos relativos a la longitud del elemento L/400, en todo caso
afiade la Instruccién, por los valores existentes en bibliografia obtenidas en casos reales de patologia, se indica
que para evitar problemas de fisuracion en tabiqueria, la flecha activa no debe ser superior a 1cm.

Se adoptan para el célculo de flechas adicionales diferidas producidas por retraccién y fluencia el factor
multiplicador indicado en la EHE 08.

Con los coeficientes que corresponden en funcion de la duracién de la carga y la cuantia geométrica de la
armadura de compresién.

ANALISIS ESTRUCTURAL

Se ha considerado el método de anélisis lineal por considerarse el mas adecuado en situaciones de servicio,
siendo también adecuado para los ELU en vigas continuas, pérticos intraslacionales y para obtener esfuerzos de
primer orden en pérticos traslacionales en los que los esfuerzos de segundo orden resultan despreciables.

Se aplica una redistribucion limitada al 15% del momento flector maximo en apoyo, con la limitacién impuesta
en la Instruccion de x= 0,45d a nivel de seccion. En la Ultima planta, al objeto de aproximar el comportamiento
real de la estructura con la hipdtesis de calculo se considera una rigidez virtual del pilar del 0,7 de su rigidez real,
rigidez real a flexion.

La rigidez a torsion de los elementos estructurales que conforman la estructura, no se considera si no es
necesaria para su estabilidad estructural

2% 3.5%
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DIMENSIONADO Y COMPROBACION DE SECCIONES.

Se calculan las secciones sometidas a solicitaciones normales con las hipdtesis establecidas en el art.42 de
la EHE 08, apartados a, b, ¢, d y e, con los dominios de deformacién indicadas en la figura 42.1.3 de la misma.
Los dominios de deformacion vienen definidos en el art.42.1.3 de la EHE 08.
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0,85-fcd

T o El acortamiento
- ;o e
w maximo del hormigdn se
fija en un 3.5 por 1.000 en

v flexiony 2,0 por 1.000 en
y=0,8x para x%1.25 Ly )
y=h para x=1.25h compresion, y el limite al

alargamiento del acero en

un 10 por 100, utilizamos
I EE S . R como método de calculo
el simplificado del momento

tope con las indicaciones del Anejo 8 de la EHE 08 y anotaciones correspondientes al anejo 1.

Los coeficientes de mayoracién y minoracion, asi como las caracteristicas de los materiales, estaran
indicados en el anexo correspondiente al Pliego de Condiciones de la Estructura.

METODOS DE CALCULO.

Para la determinacién de esfuerzos en los distintos elementos estructurales se utilizan los postulados basicos de la
elasticidad y la resistencia de materiales, aplicandolos de forma diversa y a través de distintas metodologias, en funcion
del elemento o elementos a analizar.

Por otro lado, para la comprobacion de secciones de hormigén, se utilizan las bases del calculo en rotura,
considerando el trabajo en régimen anelastico del material, contemplando de este modo la fisuracién por traccién y la
elasto-plasticidad en compresién. Para la comprobacién de las secciones de acero, se utilizan generalmente las bases
de célculo elastico, aunque en ocasiones, se contemplan puntualmente las consideraciones del calculo elastico no lineal
y el calculo elasto-plastico.

La especificacion de las metodologias utilizadas para el analisis de los diversos tipos estructurales se detalla a
continuacion.

ESTRUCTURAS DE BARRAS.

Su andlisis se lleva a cabo mediante el calculo matricial de estructuras, aplicado tanto a estructuras planas como
espaciales.

Para la determinacién de las matrices de rigidez de cada una de las barras de la estructura se parte de los dos
teoremas de Mohr, relacionando todos los movimientos posibles de extremos con los esfuerzos acontecidos.

En aquellos casos en los que la esbeltez de la estructura es determinante, se utiliza también el calculo matricial,
aunque basado en la formulacion de la ecuacion de equilibrio de la estructura bajo las consideraciones de la teoria en 2°
orden, deduciendo, pues, las matrices de rigidez de las barras y los vectores de acciones en funcién del esfuerzo axial.

LOSAS CONTINUAS Y EDIFICIOS DE PILARES, MUROS Y FORJADOS BIDIRECCIONALES.

Su andlisis se lleva a cabo mediante el calculo matricial de estructuras, aplicado tanto a estructuras planas como
espaciales.

Para la determinacién de las matrices de rigidez de cada una de las barras de la estructura se parte de los dos
teoremas de Mohr, relacionando todos los movimientos posibles de extremos con los esfuerzos acontecidos.

Las losas macizas o aligeradas se discretizan en una malla virtual de 25x25cm, distinguiendo entre las zonas
macizas y aligeradas con sus correspondientes areas e inercias, segun corresponda.

Los pilares se plantean como una barra y los muros y las pantallas se analizan por el Método Matricial.
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Todo ello, evaluado conjuntamente, permite la determinacion precisa de los esfuerzos en todos y cada uno de los
elementos de la estructura.

MUROS PANTALLA Y MUROS DE CONTENCION.

Para el analisis tanto de la estabilidad de muros de contencién como de muros pantalla se utiliza la teoria de
empujes activos y pasivos de Rankine.

Para ello se discretiza la pantalla y se solicita, por un lado, a los empujes que hubiere y, por otro, a la reaccion que
provoca su empotramiento sobre un terreno elastico.

En el caso del célculo de muros de contencidn, el apoyo se resuelve directamente mediante una zapata, y en el
caso del anélisis de muros pantalla mediante su empotramiento en el terreno, considerando el criterio de Blum.

ESTABILIDAD DE TALUDES.

Para la determinacién de la estabilidad de taludes se utiliza el método del equilibrio de masas de suelo discretas,
suponiendo diversos trazados de superficies de rotura cilindricas.

ARMADO DE SECCIONES DE HORMIGON ARMADO.

El armado de secciones de hormigdn se realiza en rotura, considerando el diagrama o-¢ que se detalla en la
presente memoria.

Mediante esta metodologia se analizan casos de flexion simple recta y esviada, flexo-compresion recta y esviada,
compresién compuesta recta y esviada y traccion compuesta recta o esviada, a través de la determinacion del plano de
deformaciones y planteamiento de las ecuaciones de equilibrio interno.

Para la comprobacién a esfuerzos rasantes, tipo cortante 0 momento torsor, se utilizan las consideraciones de la
Normativa EHE-08.

ZAPATAS.

En consistencia con la EHE y CTE DB SE-C, se distingue entre zapatas rigidas y flexibles que, segun el articulo
59.2 son:

Rigidas: las zapatas cuyo vuelo v en la direccion principal de mayor vuelo es menor que 2h. Por motivos evidentes
en este caso no es necesaria la comprobacion a punzonamiento. El armado se calcula por el método de las bielas y
tirantes.

Flexibles: las zapatas cuyo vuelo v en la direccién principal de mayor vuelo es mayor que 2h. En este caso se
comprueba el E.L. de Punzonamiento. Cuando la zapata es sensiblemente cuadrada y atendiendo a los comentarios de
la EHE, en este caso no es necesario verificar la bondad a esfuerzo cortante. El armado se calcula como en cualquier
otro caso de region C.

CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO.

Los criterios utilizados para el dimensionado de todos y cada uno de los elementos que configuran la estructura
del edificio se han basado en observar el cumplimiento de dos requisitos basicos, a saber, el que se refiere a los estados
limite ultimos por un lado y el de satisfacer los estados limite ultimos de utilizacion por el otro.
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Con respecto a la satisfaccion del primer requisito cabe sefialar que en ningun caso se rebasan las tensiones
admisibles de los materiales, contemplando para sentar estd afirmacion los fendmenos de inestabilidad global y
particular de los elementos.

Con respecto a la satisfaccion del segundo, se ha incidido sistematicamente en el control de las deformaciones de
todos los elementos resistentes.

El calculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a flexién, se ha realizado aplicando
los criterios expuestos en 4.3.3.1. del CTE DB-SE.

En el cuadro siguiente se indican los limites de flecha establecidos para asegurar la compatibilidad de
deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos:

TIPO DE ELEMENTO FLECTADO FLECHA RELATIVA
Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas L /500
Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas L /400
Resto de los casos L /300

En cualquier caso, no sera necesaria la comprobacion de flechas en vigas, losas de edificacion y forjados de
viguetas cuando el canto de dichos elementos sea superior al establecido en el articulo 50.2.2.1 de la EHE-08.

SITUACIONES SINGULARES.

Pueden superarse localmente las flechas maximas siempre y cuando se cumpla el estado limite de vibraciones y se
garantice que los elementos no estructurales no se dafiaran. Consecuentemente se tendran en consideracion los
siguientes puntos:

Una vez levantada la estructura, el orden de carga sera de la planta superior a la inferior.

Se dejara una separacion entre los cerramientos y el forjado de un tamafio de 11mm, que es igual a la flecha activa
maxima calculada.

No se superaran las frecuencias indicadas en el CTE DB-SE 4.3.4.

DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS ARMADURAS.

ARMADURAS LONGITUDINALES.

En flexion simple o compuesta:

En las secciones sometidas a flexion simple o compuesta si la armadura de traccién As dada por el calculo es:
As = 0,25 x (wi/h )x( fualfya) (1)

donde:

Wi= médulo resistente relativo a la fibra mas traicionada.

h= canto total de la seccidn.

Se dispondra como armadura de traccion.
a.As donde a=1,5-1,95 Ashfylfes . w1 (2)
En el caso particular de secciones rectangulares (1) anterior se transforma en

As<0,04. felfya Ac  (3)
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donde:
A= area de la seccion total de hormigon disponiéndose entonces como armadura de traccion:
a.Asdonde a=1,5-12,5. Asfya/Ac. fa  (4)

en donde:

f,4= resistencia de calculo del acero en traccion.

fe4= resistencia de calculo del hormigén en compresién.
Ac= area de la seccién total del hormigon.

En compresién simple o compuesta:

Las armaduras principales en compresion A’ s1y A’ s2, deberan cumplir las limitaciones siguientes.

A'st, foq= 0,05 Nd Ast, fee= 0,5 fdc.Ac.
A's2, g = 0,05 Nd A2, fee= 0,5 fdc.Ac

Y las garantias geométricas minimas indicadas en 42.3.3 tabla 42.3.5

ARMADURAS TRANSVERSALES.

La cuantia minima debe ser tal que cumpla la relacién:
> (Aufya / sena) = feumbo/ 7,5
La separacion “st” entre cercos o estribos debera cumplir las limitaciones:

Si= 0,75 d (1+cotga) < 600 mm. SiVig< 1/5 Vs
Si= 0,60d (1+cotga) < 450 mm. Si1/5 Vyr < V= 213 Vy
Si= 0,30 d (1+cotga) < 300 mm. SiVi> 213 Vu

Segun art.44.2.3.4.1. de la EHE 08.

MATERIALES.

Se tendra en cuenta lo indicado en los Articulos 26, 27, 28, 29 y 30 de la EHE 08y el articulo 31 relativos a
hormigones, cementos, aridos, agua y aditivos.

Composicion, caracteristicas mecanicas, valor minimo de la resistencia, docilidad y Articulos 32 y 33 -
Armaduras pasivas.

DURABILIDAD

Merece un especial interés en esta memoria recalcar las estrategias tendentes a mejorar la durabilidad de la
estructura para alcanzar la vida util que la Propiedad y esta Direccion Facultativa demandan.

Una estrategia adecuada, va enfocada a conseguir una calidad adecuada del hormigén, en especial en las
zonas mas superficiales donde se pueden producir los procesos de deterioro.

Para una calidad apropiada del hormigén, se cumpliran las condiciones siguientes:
Seleccion de materias primas acorde a lo indicado en los Articulos 26 al 36.
Dosificacion adecuada Articulo 68.

Puesta en obra correcta. Articulo 71.
Curado del hormigdn, segun lo indicado en Articulo 71.
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Resistencia acorde con el comportamiento estructural esperado y congruente con los requisitos de
durabilidad.

A tales objetivos, vienen destinadas las especificaciones generales del Proyecto en el Cuadro de
Caracteristicas segun EHE 08 y en particular los que a continuacion se indican:

RECUBRIMIENTOS
Armaduras principales: =0
Fmin = = (,8 tamafio maximo del arido.

= 1.25 tamafio efecto tamizado
From = I min + Ar
Ar =10 mm. Control normal.
De obligada aplicacion la tabla de recubrimientos minimos indicada en 37.2.4. EHE 08.

SEPARADORES

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes separadores.

Disposicion de separadores

ELEMENTO ARMADURA DISTANCIA MAXIMA

Superficiales Emparrillado inferior 50 < 6100 cm
horizontales

(losas, forjados, Emparrillado superior 50 & 650 cm.

zapatas y losas de
cimentacion efc.)

Muros Cada emparrillado 50 & 650 cm.
Separacion entre 100 cm
emparrillado
Vigas (1) 100 cm.
Soportes (1) 100 & 6200 cm

Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, en el
caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.

@ Diametro de la armadura a la que se acople el separador.

ABERTURA MAXIMA DE FISURAS.

Cuando con las medidas de proteccion realizadas para evitar superar el maximo de abertura indicada en
Instruccién no se ha conseguido la finalidad propuesta, se estudiara alguna aplicacién de revestimiento superficial

para la proteccion del hormigon y armaduras pasivas y si es necesario proteccion catddica de armaduras o
inhibidores de corrosion.
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REQUISITOS DE DOSIFICACION Y COMPORTAMIENTO DEL HORMIGON.

Se cumplira lo indicado en los articulos 37.3.1 y 37.3.2, aplicandose la Tabla 37.3.2 a y b; Relacién Méaxima
agua / cemento y minimo contenido de cemento.

EJECUCION

Se cumplira lo indicado en el Titulo 7° de la EHE 08 sobre las condiciones de ejecucion.
Destacamos en particular para esta estructura la disposicion de juntas de hormigonado, que se sefialaran en
forma y disposicion conveniente a la Estructura por la Direccion Facultativa.

CURADO

Se cuidara especialmente la operacion de curado, durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento
del hormigén, mediante riego que no produzca deslavado. Puede sustituirse por otros métodos siempre que
aporten garantias suficientes.

DESCIMBRADO, DESENCOFRADO Y DESMOLDEO

Se cumplira lo dispuesto en el art.74 y 75 de la EHE 08.
En particular para el desencofrado se cumpliran los periodos minimos indicados en la TABLA 74 de
la EHE 08.

CONTROL

Se cumplira lo establecido en el art.86.5 Control estadistico del hormigén, teniendo en cuenta que la
Resistencia caracteristica del hormigon esta comprendida entre 25 N/mm2. El nimero minimo de amasados por
lote serda N=4; y el tamafio del lote tendra los limites maximos establecidos en la Tabla 86.45.4.1. Para cada
caso, se procedera a la aceptacion del lote cuando se cumplan los criterios establecidos en la Tabla 86.5.4.3.a:

Caso de control

- Criterio de aceptacion Observaciones
estadistico
Control de identificacion
1 xi = fck
Control de recepcién
2 J Xj:fozl‘sz(k
f(xm) = x, -k, _5.; > fa A partir de la amasada 37?
3 X ' e 2<N<86
A las amasadas anteriores a la
374, se les aplicara el criterio n°2

RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Para garantizar la resistencia al fuego de la estructura durante el periodo de tiempo determinado se siguen las

recomendaciones especificadas en el Anejo 6 de la EHE-08.
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COMBINACIONES DE ACCIONES

Para la obtencién de los esfuerzos debidos a la accion del fuego y otras acciones concomitantes, se adoptara la

combinacién correspondiente a una situacion accidental, de acuerdo con lo expresado en el Articulo 13° de esta
Instruccion.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LOS MATERIALES

Los coeficientes parciales de seguridad para los materiales se consideraran iguales a la unidad, y.=1,0 y ys=1,0.
METODOS DE COMPROBACION MEDIANTE TABLAS

Mediante las tablas puede obtenerse la resistencia de los elementos estructurales a la accién representada por la

curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estructurales, en funcién de sus dimensiones y de la distancia
minima equivalente al eje de las armaduras.

Para la aplicacion de las tablas, se define como distancia equivalente al eje am, a efectos de resistencia al fuego, al
valor:

a = Z[ASI fyki(asi +Aasi)]
" ZASI fyki

Siendo:

As Area de cada una de las armaduras i, pasiva o activa;

asi Distancia del eje de cada una de las armaduras i, al paramento expuesta mas proximo, considerando los
revestimientos en las condiciones que mas adelante se establecen;
fwi resistencia caracteristica del acero de las armaduras i;

Aag correccion debida a las diferentes temperaturas criticas del acero y a las condiciones particulares de exposicion
al fuego, conforme a los valores de la tabla A.6.5.1.

TABLA AB.5.1 Valores de Aag (mm)
Acero de armar Acero de pretensar
Pn vilg-::asi.: ¥ Resto de los 'l.l'igas": y losas (forjados) Resto de los casos
{forjados) ] Barras Alambres Barras Alambres
=04 +5 -5 -10
0.5 0 o A0 15 10 15
0.6 -5 -15 -20

En & caso de amaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de amadura se decrementaran

s valores de Aa, en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de by especificados
en |la columna 3 de la tabla A.8.5.5.2

SOPORTES

Mediante la tabla A.6.5.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes circulares y rectangulares

expuestos por tres o cuatro caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras
expuestas.
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TABLA A.6.5.2 Soportes

Resistencia L L : _ .
al fuego Dimension minima b, { Distancia minima equivalente al gje a.,, (mm)"
R30 150715
RE0 200720
RSB0 250030
R120 250/40
R 180 350/45
R 240 400750

Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden reguerir valores supenores.
La dimension minima cumplira lo indicado en el Articulo 54°.

Para resistencias al fuego mayores que R-90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de la seccidn de
hormigon, dicha armadura se distribuird en todas sus caras. Esta condicion no se refiere a las zonas de solapo de
armadura.

MUROS PORTANTES

Mediante la tabla A.6.5.3.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los muros macizos portantes expuestos por
una o por ambas caras, referida a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

|ABLA ABb3Z
Resistencia al fuego Espesor minimo bme / Distancia minima equivalente al eje gme imm)"
Muro expuesto IWuno expuesto
por uria cara por ambas caras
REI 30 100715 12015
REI G0 120715 140/15
REI 50 140720 160125
REI 120 160725 180035
REI 180 20040 250045
REI 240 25050 300/50

Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores supericres.

TIRANTES. ELEMENTOS SOMETIDOS A TRACCION

La dimensién minima de un tirante y la distancia minima equivalente al eje de las armaduras no seran inferiores a
los recomendados en alguna de las combinaciones indicadas en la tabla A.6.5.4.

En cualquier caso, el area de la seccion transversal de hormigon debe ser mayor o igual que 2bZmi, siendo bmin la
dimension minima indicada en la tabla A.6.5.4.
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TABLAAGBSA4

Ezzigtenda al Dimension minima bew  Distancia minima equivalente al eje ame (mm)"”
R 30 8025
R &0 120/40
R G0 150/55
R120 20065
R 180 24080
R 240 28090

Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores supenores.

Cuando la estructura soportada por el tirante sea sensible a su alargamiento por efecto del calor debido al fuego, se
incrementaran los recubrimientos definidos en la tabla A.6.5.4 en 10mm.

VIGAS

Para vigas de seccion de ancho variable se considera como anchura minima b la que existe a la altura del centro de
gravedad mecanico de la armaduronada en la zona expuesta, segun se indica en la figura A.6.5.5.1.

Par vigas doble T, el canto del ala inferior deberd ser mayor que la dimensién que se establezca como ancho

minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se considerara, a los efectos de comprobacion, el indicado en la
figura der=d1+0,5d>.

l. N I

Figura A.6.5.5.1. Dimensziones equivalenfes en caso de ancho vanable en el canfo

VIGAS CON LAS TRES CARAS EXPUESTAS AL FUEGO

Mediante la tabla A.6.5.5.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas sustentadas en los

exiremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la anchura minima de la seccién y a la distancia minima
equivalente al eje de la armadura inferior traccionada.
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TABLAABLELEZ

Resistencia al Dimension minima b, / Distancia m inima Ancho

fusgo equivalente al eje 8, (mm)"’ minime del
Opcion 1 Opcion2 | Opeion3 | Opeion 4 ﬂ'rgf‘n:’.p.,m

R 30 80020 120/15 20010 - 80

R &0 100030 150025 20020 - 100

R a0 150040 200035 23030 400623 100

R 120 200050 250145 300740 SOOV35 120

R 1580 30075 350065 40080 G000 140

R 240 400075 S0070 7000 - 160

Los recubimientos por exigencias de durabilidad seran nommalmente mayores (ver tabla
3724)

Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos
de sustentacion de la viga.

Para resistencia al fuego normalizada R-90 o superiores, se recomienda que en vigas continuas la armadura de
negativos se prolongue hasta el 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en
apoyos.

VIGAS EXPUESTAS EN TODAS SUS CARAS

En este caso debera verificarse, ademas de las condiciones de la tabla A.6.5.5.2, que el area de la seccién
transversal de la viga no sea inferior a 2(bmin)?.

LOSAS MACIZAS

Mediante la tabla A.6.5.6 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas, referida a la
distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe cumplir una funcion de
compartimentacién de incendios (criterios R, E e 1) su espesor debera se al menos el que se establece en la tabla, pero
cuando se requiera tnicamente una funcion resistente (criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir
los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o
cualquier otro elemento que mantenga su funcién aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

TABLAAGLE. _

Resistencia Espesor Distancia minima equivalents al eje G (M) 0

al fuego hmlnlmcu Flexidn en Flexion en dos direcciones

e TITY) una direccion — W
LA 15 1,5 M7 =22

REI 30 &0 10 10 10
REI &0 ] 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 a0 30 40
REI 240 175 60 S0 =0

™ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
™ 1,y I, son las luces de |a losa, siendo [=),.
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Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R-90 o mayor, la armadura de
negativos debera prolongarse un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en
extremos sustentados.

Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R-90 o mayor, el 20% de la
armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo largo de todo el tramo. Esta armadura debe disponerse en la
banda de soportes.

Las vigas planas con macizados laterales mayores de 10cm se pueden asimilar a losas unidireccionales.

FORJADOS BIDIRECCIONALES

Mediante la tabla A.6.5.7 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forjados nervados
bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior
traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacién de incendios (criterios R, E e 1) su espesor
deberé ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera Unicamente una funcién resistente (criterio
R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A
estos efectos, podré considerarse como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcién aislante
durante todo el periodo de resistencia al fuego.

TABLAABLT
Resistencia Anchura de ne.r'..'i-:u n'_ll'nirr'u::. Brin Jiﬁtaﬂ:{lzia minima Espesor minimo h, de la losa

al fuego equivalente al eje a, (mm) superior

Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3 mm
REI 30 80,20 120415 20010 60
REI 60 100730 150525 20020 80
REI 90 120040 200730 250625 100
REI 120 160/50 250v40 30025 120
REI 180 20070 30060 40055 150
REI 240 250090 35075 0070 175

0 Los recubnimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigén y revestimiento inferior, para
resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla el valor de la distancia minima equivalente al eje de las
armaduras establecidos para losas macizas en la tabla A.6.5.6, pudiéndose contabilizar, a efectos de dicha distancia, los
espesores equivalentes de hormigoén con los criterios y condiciones indicados en el apartado 6.

En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R-90 o mayor, el 20% de la
armadura superior sobre soportes se distribuira en toda la longitud del vano, en la banda de soportes. Si la losa nervada
se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de negativos se prolongaré un 33% de la longitud del vano con una
cuantia no inferior al 25% de la requerida en apoyos.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramico o de hormigdn y revestimiento inferior, para
resistencia al fuego R-120 o menor bastara con gla el valor de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras
establecidos para losas macizas en la tabla A.6.5.6, pudiéndose contabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores
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equivalentes de hormigén con los criterios y condiciones indicados en el apartado 6. Si el forjado tiene funcion de
compartimentacién de incendio debera cumplir asimismo con el espesor hmin establecido en la tabla A.6.5.6.

Para una resistencia al fuego R-90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe prolongar
hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

Para resistencias al fuego mayores que R-120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean de ceramica o
de hormigdn, 0 no se haya dispuesto revestimiento inferior deberadn cumplirse las especificaciones establecidas para
vigas con las tres caras expuestas al fuego en el apartado 6.3.4. A efectos del espesor de la losa superior de hormigdn y
de la anchura de nervio se podran tener en cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que
mantengan su funcion aislante durante el periodo d resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos
experimentales, igual a 120 minutos. Las bovedillas cerdmicas pueden considerarse como espesores adicionales de
hormigon equivalente a dos veces el espesor real de la bovedilla.

CAPAS PROTECTORAS

La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de capas protectoras cuya contribucién a
la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se determinara de acuerdo con la norma UNE-ENV 13381-3.

Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores de hormigén equivalentes a 1,8
veces su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, para valores no mayores que R-120 se recomienda que su
puesta en obra se realice por proyecciéon y para valores mayores que R-120, su aportacién sélo puede justificarse
mediante ensayo.

6. BASES DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA

TIPOS DE VERIFICACION:

Se requieren dos tipos de verificaciones, las relativas a:
a) Laestabilidad y la resistencia (estados limite Ultimos).
b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

MODELADO Y ANALISIS

El andlisis estructural se basa en modelos adecuados del edificio

Se consideran los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos
de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

No se comprueba la seguridad frente a fatiga en estructuras normales ya que no estd sometida a
cargas variables repetidas de caracter dinamico.

En el andlisis estructural solo se ha tenido en cuenta la fase final de la construccién, situacion
definitiva.

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Se aplican coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia
Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptan, normalmente, los siguientes valores:
-ymo=1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material
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-ym =1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendomenos de inestabilidad

-y = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o
seccion, y a la resistencia de los medios de union

-y =11 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.

w3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Ultimo.

s =14 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para el mismo de acuerdo a DB SE 4.3

EFECTO DE LAS ACCIONES

Para cada situacién de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las acciones se obtienen mediante las
reglas de combinacién indicadas DB SE.

DURABILIDAD

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio
en su conjunto (situacién, uso, etc.), la estructura (exposicién, ventilacion, etc.), los elementos (materiales, tipos de
seccion, etc.)

MATERIALES

ACEROS EN CHAPAS Y PERFILES

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) fu (Nf'mm?) e
t<16 16 <t<40 40 <t <63 3<t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
827542 -20
S355JR 20
$355J0 0
$35502 355 345 335 470 20
$355K2 20
$450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 404J.

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:
-modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm?
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-médulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?

-coeficiente de Poisson: 0,3
-coeficiente de dilatacion térmica: ~ 1,2:10-5  (°C)-1
-densidad: 7.850  kg/m3

Los procedimientos de comprobacién se basan en el comportamiento ductil del material, esto es, las
comprobaciones de célculo se refieren al limite eldstico o a la tension de rotura en condiciones de laboratorio. Es por
tanto necesario comprobar que la resistencia a rotura fragil es, en todos los casos, superior a la resistencia a rotura
ductil. Esto es cierto en el caso de estructuras no sometidas a cargas de impacto, como son en general las de edificacion
y cuando los espesores empleados no sobrepasen los indicados en la tabla 4.2 para las temperaturas minimas a que
estaran sometidas en funcién de su emplazamiento y exposicion, segun los criterios de DB-SE-AE 3.3, realizadas con los
aceros especificados en este apartado, y fabricadas conforme a los requisitos especificados en el capitulo 10 de este
DB, por lo que en este caso no se requiere ninguna comprobacion;

Temperatura minima

o°c -10°C -20°C
Grado JR JO J2 JR Jo J2 JR Jo J2
$235 50 75 105 40 60 90 35 50 75
$275 45 85 95 35 55 75 30 45 65
S$355 35 50 75 25 40 60 20 35 50

Soldabilidad. Todos los aceros son soldables y unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso de
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucién,
etc.), segun se indica en el Capitulo10 de DB-SE-A.

TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

En la tabla se resumen las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de los tornillos de calidades
normalizadas en la normativa 1SO.
Se entiende por tornillo el conjunto tornillo, tuerca y arandela (simple o doble).

Clase 4.6 56 6.8 8.8 10.9
Tensién de limite elastico f, (N/mm?) 240 300 480 640 900
Tensioén de rotura f, (N!mmz) 400 500 600 800 1000

En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados, se controlara el apriete.

MATERIALES DE APORTACION

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién seran en todos los casos superiores a las del material
base.

RESISTENCIA DE CALCULO

Se define resistencia de calculo, fyd, al cociente de la tension de limite eldstico y el coeficiente de seguridad del
material

fya = fy [ yu

siendo:

fy: tensién del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considera el efecto de endurecimiento derivado del
conformado en frio o de cualquier ofra operacion.

™ coeficiente parcial de seguridad del material

En las comprobaciones de resistencia tltima del material o la seccidn, se adopta como resistencia de calculo el valor

fu=ful Ym2

siendo: M2 coeficiente de seguridad para resistencia tltima.
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ANALISIS ESTRUCTURAL

En general, la comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las
acciones, o analisis (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion, o
verificacion (resistencias y flechas o vibraciones admisibles respectivamente).

MODELOS DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

HIPOTESIS

El andlisis se lleva a cabo de acuerdo con hipétesis simplificadoras mediante modelos, congruentes entre si,
adecuados al estado limite a comprobar y de diferente nivel de detalle, que permitan obtener esfuerzos y
desplazamientos en las piezas de la estructura y en sus uniones entre si y con los cimientos.

Se utilizan modelos elasticos y lineales en las comprobaciones frente a estados limite Gltimos y de servicio. Aunque
frente a estados limite Ultimos el andlisis puede llevarse a cabo en régimen elastico, elastico con redistribucion de
momentos, elastoplastico, rigido-plastico o cualquier combinacion coherente.

TIPOS DE SECCIONUNIONES ENTRE ELEMENTOS

En funcion de la resistencia las uniones pueden ser articulaciones, de resistencia total o de resistencia parcial.

Dependiendo de la rigidez las uniones pueden ser articuladas, rigidas o semirrigidas, segun su rigidez a rotacién sea
nula, total o intermedia.

Se adoptan las disposiciones precisas para clasificar la unién como articulada —permitiendo rotaciones apreciables
sin la aparicién de momentos relevantes- o rigida —asegurando mediante rigidizacién suficiente la rotacién conjunta de
todas las secciones extremas de los elementos del nudo-, o para considerar la rigidez parcial de la unién en los modelos
empleados en el anélisis.

Segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion solicitada por un momento flector, esta se clasifica en una de las cuatro clases siguientes:

Estos modelos de comportamiento estructural también son aplicables a los perfiles conformados en frio y de chapas

Clase 1: Plastica Permiten la formacion de la rétula plastica con la capacidad de rotacion sufi-
ciente para la redistribucion de momentos.
Clase 2: Compacta Permiten el desarrollo del momento plastico con una capacidad de rotacion limi-
tada.
Clase 3: Semicompacta o En la fibra mas comprimida se puede alcanzar el limite elastico del acero pero
Elastica la abolladura impide el desarrollo del momento plastico
Clase 4: Esbelta Los elementos total o parcialmente comprimidos de las secciones esheltas se

abollan entes de alcanzar el limite elastico en la fibra mas comprimida.

plegadizas. Se respeta un espesor minimo de 0,75 mm (espesor neto del acero, sin la capa de proteccion).

En los modelos utilizados en el analisis global de la estructura se admiten las siguientes simplificaciones:

a) considerar las caracteristicas de la seccion bruta, sin reduccion alguna, en los modelos utili- zados en el anélisis
ante estados limite ultimos. Como excepcion, no se admite esta posibili- dad cuando las acciones o sus efectos
dependan de los desplazamientos, y muy en particular, cuando se evalle la seguridad ante fenémenos de
embalsamiento (de agua en cubiertas muy flexibles, de hormigdn en forjados mixtos, etc.) o de estabilidad;

b) considerar las caracteristicas de la seccion eficaz, calculada a partir de la tension de limite elastico y no de la
tension maxima de compresién, en los modelos utilizados en el anélisis an- te estados limite de servicio.

ESTABILIDAD LATERAL GLOBAL
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Traslacionalidad

En el caso de las estructuras traslacionales, o no arriostradas, en las que los desplazamientos tienen una influencia
sustancial en los esfuerzos, por lo que se utiliza un método de calculo que incluye efectos no lineales y considere las
imperfecciones iniciales, 0 sus acciones equivalentes, sustitutorias de las desviaciones geométricas de fabricacion y
montaje, de las tensiones residuales, de las deformaciones iniciales, variaciones locales del limite elastico, etc. Dicho
método consiste en un andlisis global en segundo orden

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone el analisis y la verificacién ordenada de la resistencia
de las secciones, de las barras y de las uniones.

Aunque en el caso de las clases 1y 2 es una opcién holgadamente segura, es admisible utilizar en cualquier caso
criterios de comprobacion basados en distribuciones elasticas de tensiones

RESISTENCIA DE LAS SECCIONES

Para secciones de clase 1y 2 la distribucion de tensiones se atiende a criterios plasticos (en flexién se alcanza el
limite elastico en todas las fibras de la seccion). Para las secciones de clase 3 la distribucién sigue un criterio elastico (en
flexidn se alcanza el limite elastico s6lo en las fibras extremas de la seccion) y para secciones de clase 4 este mismo
criterio se establece sobre la seccion

Resistencia de las secciones a traccién Ver 6.2.3 de CTE-DB-SE-A

Resistencia de las secciones a corte Ver 6.2.4 de CTE-DB-SE-A

Resistencia de las secciones a flexion Ver 6.2.5 de CTE-DB-SE-A

Resistencia de las secciones a torsién Ver 6.2.6 de CTE-DB-SE-A

Interaccién de esfuerzos en secciones Ver 6.2.7 de CTE-DB-SE-A

RESISTENCIA DE LAS BARRAS

Traccion

Se calculan a traccidn pura las barras con esfuerzo axil centrado. A estos efectos es admisible despreciar los
flectores:

a) debidos al peso propio de las barras de longitudes inferiores a 6 m;

b) debidos al viento en las barras de vigas trianguladas;

c) debidos a la excentricidad en las barras de arriostramiento cuando su directriz no esté en el plano de la unién;

La esbeltez reducida (definida en el siguiente apartado) de las barras en traccién de la estructura principal no supera
el valor 3,0, aunque pueden admitirse valores de hasta 4,0 en las barras de arriostramiento.

La resistencia a traccion pura de la barra, Nt,Rd, es la resistencia plastica de la seccion bruta, Npl,Rd,

Compresién

La resistencia de las barras a compresion, Nc,Rd, no supera la resistencia plastica de la seccidn bruta, Npl,Rd, , y es
menor que la resistencia Ultima de la barra a pandeo, Nb,Rd,

En general, se comprueba la resistencia a pandeo en cada posible plano en que pueda flectar la pieza. Este DB no
cubre el fendmeno de pandeo por torsién, que puede presentarse en piezas, generalmente abiertas con paredes
delgadas, en las que el eje de la barra deformada no queda contenido en un plano.

ELEMENTOS TRIANGULADOS

En celosias espaciales formadas por perfiles huecos atornillados en sus extremos se toma como longitud de pandeo
la distancia entre ejes de nudos para cualquier barra.

En vigas planas trianguladas se toma como longitud de pandeo:

a) paralos cordones, pandeo en el plano de la viga, la distancia entre ejes de nudos;

b)  para los cordones, pandeo fuera del plano, la longitud tedrica de la barra medida entre puntos fijos por existir
arriostramiento; en caso de no existir puntos fijos, se trata como una pieza de compresion variable.

c) paralos montantes y diagonales, pandeo en el plano de la viga, la longitud libre entre barras;

d) paralos montantes y diagonales, pandeo fuera del plano, la longitud entre ejes de nudos.
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En vigas planas trianguladas formadas por perfiles huecos de cordones continuos y diagonales y montantes
soldados de forma continua en todo el perimetro, se toman como longitudes de pandeo las definidas en el apartado
anterior, aplicando el factor 0,9 a los cordones, y 0,75 a los montantes y diagonales.

PILARES DE EDIFICIOS

La longitud de pandeo Lk de un tramo de pilar de longitud L unido rigidamente a las demés piezas de un pértico
intraslacional o de un pértico traslacional en cuyo analisis se haya empleado un método de segundo orden que no
considere las imperfecciones de los propios pilares, 0 el método de mayoraciéon de acciones horizontales descrito en
5.3.1de CTE-DB-SE-A

BARRAS DE SECCION COMPUESTA

Se denominan asi a las piezas formadas por dos 0 mas perfiles, enlazados mediante presillas 0 mediante una
celosia triangular, de trazado regular y disposicion simétrica

El nimero de tramos en que queda dividida la barra de seccién compuesta por los elementos de enlace es igual o
superior a 4, existiendo siempre un elemento de enlace al principio y al final de la barra.

Se denomina eje de inercia material al que pasa por el centro de gravedad de las secciones de todos los perfiles
simples que forman la pieza y eje de inercia libre al que no cumple esa condicién.

En el plano perpendicular al eje de inercia material el pandeo se comprueba como si se tratase de una barra simple.

En el plano perpendicular a un eje de inercia libre se adopta una imperfeccion inicial de valor L/500, del lado
desfavorable, que se amplia por el factor 1/(1-r), siendo r la relacion de la compresién de calculo a la compresidn critica

FLEXION

Se efectla una verificacion de la seguridad frente a pandeo lateral.

Frente a pandeo lateral de una viga también se tiene en cuenta la interaccién con la abolladura de las chapas
comprimidas

No se comprueba a pandeo lateral cuando el ala comprimida se arriostra de forma continua o bien de forma puntual
a distancias menores de 40 veces el radio de giro minimo. En estos casos se asegura una rigidez y una resistencia
adecuadas de los apoyos laterales.

PANDEO LATERAL

Se comprueba que MEdMb,Rd;l donde MEd es el valor de calculo del momento flector y Mb,Rd el valor de calculo
de la resistencia frente a pandeo lateral.

Abolladura del alma por cortante

No se comprueban la resistencia a la abolladura del alma en las barras en las que se cumpla:

dit<70-€

ni en aquellas en las que, disponiendo de rigidizadores en sus extremos (e intermedios, en su caso), se cumpla:
d/t< 30- € -(Ky)'"?

siendo

d,t  dimensiones del alma (altura y espesor);

€ = (frer /fy) 2 con frer = 235 N/mm2.

CARGAS CONCENTRADAS

No es necesario comprobar la resistencia del alma de una pieza frente a la aplicacion de una carga concentrada (o
una reaccién en un apoyo) actuando sobre las alas si se disponen rigidizadores dimensionados tal como se indica en el
apartado anterior, para resistir una compresion igual a la fuerza concentrada aplicada (o la reaccién).
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento de la exigencia basica SE-2: aptitud al
Servicio,

a) limitando los dafios en elementos constructivos no estructurales habituales, al limitar la deformacién acumulada
desde el momento de su puesta en obra (flecha activa);

b) manteniendo la apariencia geométrica de la estructura, limitando las desviaciones por deformacién total
respecto de la geometria con que el usuario reconoce a la estructura. Dicha desviacién puede acotarse limitando los
desplazamientos, o estableciendo medidas iniciales que contrarresten sus efectos, como las contraflechas.

Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes y vibraciones, son los
establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los elementos implicados en la deformacion.

DEFORMACIONES, FLECHA'Y DESPLOME

En el calculo de las deformaciones se tiene en consideracion la rigidez de las uniones y de las secciones esbeltas,
los efectos de segundo orden, la posible existencia de plastificaciones locales y el proceso constructivo.

No se consideran en este apartado las deformaciones que inducen estados limites ultimos, tales como las
situaciones de acumulacién de agua por pérdida de pendiente, o la acumulacién de hormigon fresco durante la
construccién, o la realizacion de rellenos no previstos para corregir errores 0 mantener el nivel de acabados.

En la comprobacién se considera el efecto favorable de medidas tendentes a reducir el valor de la flecha activa
(actuando sobre el plan de obra de forma que la ejecucién de los elementos fragiles de acabado se retrase, acopiando
los materiales de acabado previamente a su uso, etc.) o de la flecha méxima (contraflechas), siempre que éstas queden
reflejadas en los planos de proyecto de los elementos afectados, y se controlen adecuadamente durante la construccion.

UNIONES

BASES DE CALCULO

Las uniones se proyectan de forma coherente con el conjunto de la estructura, lo que supone un
comportamiento acorde a las hipdtesis supuestas en el analisis global.

CRITERIOS DE COMPROBACION

Las uniones se comprueban a resistencia.

En toda union se verifica que los valores de calculo de los efectos de las acciones, Ed para cualquiera de las
situaciones de calculo (o combinaciones de acciones relevantes), no superan la correspondiente resistencia de calculo,
Rd

Ed<Rd

dimensionandose con capacidad para resistir los minimos siguientes:

a) en el caso de nudos rigidos y empalmes la mitad de la resistencia Ultima de cada una de las piezas a unir;

b) en el caso de uniones articuladas la tercera parte del axil o el cortante ultimo (segun el caso) de la pieza a unir.

El reparto de los esfuerzos sobre la union entre los elementos que la componen puede realizarse mediante métodos
elasticos o plasticos. En cualquier caso:

a) los esfuerzos sobre los elementos de la union equilibran los aplicados a la propia unién;

b) la distribucién de esfuerzos es coherente con la de rigideces;

Se tiene en cuenta la excentricidad existente en una unién

Se consideran las tracciones adicionales debidas al “efecto palanca” si la naturaleza de la unién hace que éstas
aparezcan tensiones normales paralelas al cordéon de soldadura.

CLASIFICACION DE LAS UNIONES POR RIGIDEZ.

Nominalmente articuladas.
Son aquellas en las que no se desarrollan momentos significativos que puedan afectar a los miembros de la
estructura. Son capaces de transmitir las fuerzas y de soportar las rotaciones obtenidas en el calculo.
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Rigidas.

Son aquellas cuya deformacién (movimientos relativos entre los extremos de las piezas que unen) no tiene una
influencia significativa sobre la distribucion de esfuerzos en la estructura ni sobre su deformacion global. Deben ser
capaces de transmitir las fuerzas y momentos obtenidos en el célculo.

Semirrigidas.

Son aquellas que no corresponden a ninguna de las categorias anteriores. Establecen la interaccidn prevista
(basada, por ejemplo, en las caracteristicas momento rotacion de calculo) entre los miembros de la unién y son capaces
de transmitir las fuerzas y momentos obtenidas en el calculo.

RESISTENCIA

La resistencia Ultima de una unién se determina a partir de las resistencias de los elementos que componen dicha
union.

CLASIFICACION DE LAS UNIONES POR RESISTENCIA.

Nominalmente articuladas.

Son aquellas capaces de transmitir los esfuerzos obtenidos en el andlisis global de la estructura y su resistencia de
calculo a flexion no es mayor de la cuarta parte del momento resistente plastico de calculo de la pieza de menor
resistencia unida y siempre que exista una capacidad de giro suficiente para permitir que en la estructura se formen
todas las rétulas plasticas necesarias en el modelo de analisis adoptado bajo las cargas consideradas.

Totalmente resistentes (o de resistencia completa).

Su resistencia es mayor o0 igual que la de los elementos que conecta. Si en una unién con resistencia completa la
relacion entre su momento resistente, Mj.Rd, y el momento resistente plastico, Mpl.Rd, de la menor de las barras que
conecta, es superior a 1,20, no es necesario considerar la capacidad de rotacién de la union.

Parcialmente resistentes.

Su resistencia es menor que la de los elementos unidos, aunque debe ser capaz de transmitir las fuerzas y
momentos determinados en el analisis global de la estructura. La rigidez de estas uniones debe ser suficiente para evitar
que se supere la capacidad de rotacién de las rétulas plasticas que se deban formar en la estructura bajo las cargas
consideradas. Si se requieren rétulas plasticas en las uniones parcialmente resistentes, éstas deben tener capacidad de
rotacién suficiente para permitir la formacién en la estructura de todas las rétulas plasticas necesarias.

UNIONES SOLDADAS.

Dlsposiciones constructivas y clasificacion

Los elementos a unir tienen al menos 4 mm de espesor y son de aceros estructurales soldables.

Soldadura en angulo. Se utiliza para unir elementos) comprendido entre 60° y 120° cuyas caras de fusion forman un
angulo (Pueden ser uniones en T o de solape (figura 8.6). En el caso de uniones en T:

- sia>120° No se considera que se pueden transmitir esfuerzos;

- sia<60° Se considera como soldadura a tope con penetracion parcial.

Para las soldaduras marcadas en los planos se seguiran las siguientes prescripciones

a) los cordones deben, si es posible, prolongarse rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y
longitud dos veces dicho espesor.

b) la longitud efectiva de un cordon de soldadura en angulo es la total del cordén siempre que se mantenga el
espesor de garganta nominal, pero no se consideran cordones cuya longitud sea inferior a 40 mm o a seis veces el
ancho de garganta;

c) los cordones de soldadura en angulo pueden ser continuos o discontinuos (intermitentes). Estos ultimos se
utilizan sélo para unir entre si elementos de secciones sencillas formando piezas de secciones de mayor complejidad, no
deben utilizarse en ambientes corrosivos y siempre deben cumplir las limitaciones establecidas:

i) laejecucion de los cordones de longitud Lo en los extremos de la pieza es un detalle obligatorio;
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i) lalimitacion de valor 0,25 b, siendo b la separacién entre rigidizadores, se utiliza exclusivamente en casos de
union de rigidizadores a chapas o a otros elementos solicitados a compresion o cortante;

d)  no se utiliza un solo cordon de soldadura en angulo para transmitir esfuerzos de traccion perpendiculares a su
eje longitudinal.

Soldadura a tope. Una soldadura a tope es de penetracion total si la fusién entre el material base y el de aportacién
se produce en todo el espesor de la unién; se define como de penetracion parcial, cuando la penetracién sea inferior a
dicho espesor. En ambos casos el tipo de unién puede ser a tope 0 atopeen T.

Se evitan en lo posible las configuraciones que induzcan el desgarro laminar. Para ello:

a) se tratan de evitar uniones en las que la direccion principal de las tensiones de traccidn sea transversal a la
direccién de laminacion de las chapas que se unen (fuerzas en la direccién del espesor);

b)  cuando no es posible evitar este tipo de uniones, se toman medidas para minimizar la posibilidad de que se
produzca desgarro laminar en las chapas (por ejemplo, en uniones con chapa frontal, los tornillos reducen el riesgo de
dicho tipo de rotura).

7. PROCESO CONSTRUCTIVO.

El proceso constructivo a observar en la ejecucion del proyecto que se presenta corresponde al légico de la
ejecucion del capitulo de Movimiento de Tierras, posteriormente el de cimentacion y finalmente el de la estructura, esta
Ultima realizado nivel a nivel, desde el mas inferior al superior. De él cabe destacar aqui que todo elemento estructural
deberd mantenerse apuntalado hasta que haya tomado la resistencia prevista en proyecto, y que nunca se solicitaran los
elementos a situaciones de carga mas desfavorables que las previstas en el proyecto, tal y como fijan los Pliegos de
Condiciones adjuntos.

8. MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON.

Las partes de la estructura constituidas por hormigon armado deberan someterse también a un programa de
mantenimiento, muy parecido al detallado para la estructura metalica, puesto que el mayor nimero de patologias del
hormigén armado provienen o se manifiestan al iniciarse el proceso de corrosion de sus armaduras.

De este modo sera necesario observar el siguiente programa de mantenimiento:

a) La estructura esta en un ambiente |: debera realizarse una revision de la estructura cada 5 afios, detectando
puntos de inicio de la fisuracion excesiva u oxidacion de las armaduras, en los que debera levantarse el material
degradado y proteger la zona deteriorada, mediante la imprimacion local con epoxi y restitucion con mortero de
alta resistencia sin retraccion. Una vez reparado debera seguir con la frecuencia de inspecciones establecida.

b) La estructura estd en un ambiente lla, IIb o con ataques al acero del tipo Qa o Qb: debera realizarse una
revision de la estructura cada 3 afios, detectando puntos de inicio de la fisuracion excesiva u oxidacion de las armaduras,
en los que deberé levantarse el material degradado y proteger la zona deteriorada, mediante la imprimacion local con
epoxi y restitucion con mortero de alta resistencia sin retraccion. Una vez reparado debera seguir con la frecuencia de
inspecciones establecida.

b) La estructura estad en un ambiente llla, llIb, Ilic, IV o con ataques al acero del tipo Qc: debera realizarse una

revision de la estructura cada 2 afios, detectando puntos de inicio de la fisuracidn excesiva u oxidacién de las
armaduras, en los que debera levantarse el material degradado y proteger la zona deteriorada, mediante la
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imprimacion local con epoxi y restitucién con mortero de alta resistencia sin retracciéon. Una vez reparado
deberé seguir con la frecuencia de inspecciones establecida.

ESTRUCTURAS DE ACERO

La propiedad debera conservar en su poder la documentacién técnica relativa a los elementos realizados, en la que
figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

En caso de producirse fugas de saneamiento o abastecimiento, o infiltraciones de cubierta o fachada, se repararan
rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere procesos de corrosién de la estructura. Se repararan o
sustituiran los elementos estructurales deteriorados o en mal estado por un profesional cualificado. No se manipularan
los soportes ni elementos estructurales ni se modificaran las solicitaciones previstas en proyecto sin un estudio previo
realizado por un técnico competente.

Cada afio, el usuario realizara una inspeccion visual de fisuras en forjados y tabiques, asi como de humedades que
puedan deteriorar la estructura metalica.

Cada 3 afios, Un profesional cualificado protegera la estructura metéalica con antioxidantes y esmaltes o similares, en
ambientes no agresivos. Inspeccion del estado de conservacion de la proteccidn contra el fuego de la estructura, y
cualquier tipo de lesién, procediéndose al repintado o reparacidn si fuera preciso. Para volver a pintar el soporte, bastara
con limpiar las manchas si el recubrimiento estd en buen estado. En el caso de existir ampollas, desconchados,
agrietamiento o cualquier otro tipo de defecto, como paso previo a la pintura, se eliminaran las partes sueltas con cepillo
de alambre, se aplicara una composicion decapante, se lijara y se lavara.

Cada 10 afios Inspeccion visual, haciéndola extensiva a los elementos de proteccidn, especialmente a los de
proteccidn contra incendio.

Cada 3 afios realizara por un personal cualificado una inspeccion de las piezas que forman la fabrica, observando
si se producen alteraciones por la accidon de los agentes atmosféricos, fisuras debidas a asientos locales o a
solicitaciones mecanicas imprevistas, erosidén o pérdida del mortero de las juntas, aparicién de humedades y manchas
diversas.

Cada 5 afios se realizara por un personal cualificado una limpieza segun el tipo de ladrillo, mediante lavado con
agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.

Cada 10 afios, se revisaran por un personal cualificado las fabricas con armaduras de tendel que incluyan
tratamientos de autoproteccion, sustituyéndose o renovandose aquellos acabados protectores que por su estado hayan
perdido eficacia.
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NORMATIVA APLICADA.

ACCIONES
Gravitatorias:
Retraccion:
Sismicas:
Térmicas:
Viento:
Sismorresistente:
Hormigon:
Acero:

NTE:

CTE-AE
CTE-AE
CTE-AE
NCSE-02
CTE-AE
CTE-AE
NCSE-02
EHE-08
CTE-EA

Donde sean de aplicacion

En Zaragoza, a DICIEMBRE de 2019.

\j//é (0>

Fdo: Carlos Domingo Orona

N° Colegiado 7494 Coitiar
c.domingo@calculosestructuras.es
www.calculosestructuras.es
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Comprobaciones E.L.U.

CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA Fecha:

30/01/20

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2020

NUmero de licencia: 91983

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Forjados de viguetas: EHE-08

Fuego: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

NIVEL CALLE (SOLERA H.A. 15cm SOBRE RELLENO CONTROLADO)

CARGAS COMNSIDERADAS GEMERAL

fillnd a1 =Tadr 1 L m L UUOPORNUPRRRRUPRRSR: J ¢ 1 I 3.yl T 4 =1

CONGOS P EMTIAMENITES ©ooeo oot ee e e e e e s e ee e s et o et et ers s e cnenee e eeesms s S0 EBYLZ

CARGAS CONSIDERADAS_FOMNAS COMUNES

BTl 1=l ] L Bn LN OO UOOPPRPRR i § vyl T § 4

CONGOS P EMTIAMENITES ©ooeo oot ee e e e e e s e ee e s et o et et ers s e cnenee e eeesms s S0 EBYLZ
CARGAS CONIIDERADAS TONA PLAZAS APARC AMIENTO

SOBMCAMGO T8 USD .eeoceeees e ee e e e s e en e oot ot s s set e st e es e s en s e eeerses S0 L0002
CONGOS P EMTIAMENITES oot eee e e cees e e e en e e ee ot oot ot ee s es s es s ers e e s s eess e eeesmss |0 EBYALZ
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha:
CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30/01/20

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. PLANTA TIPO

(GENERAL)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON............... 6.07 kN/m?2
SObrecarga de USO ... s e s s s s mn s s s e 3200 KIN/M2
Cargas PemM ANENTES. ..o e e e s e s s s s e 2,00 KIN/MI2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. PLANTA TIPO

(ZONA PASILLO)

Peso propio fofjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON............. 8.07 kKN/m2
Sobrecarga de USO ... i e e s s 0,00 KIN/M2
Cargas Pem anenies. e s e e s s e s e 2.00 KN/M2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA

(GENERAL)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON. ......w.w. 6.07 KN/mM2
Sckrecarga de uso 1.00 kN/m2
Cargas permanentes 2.00 kN/m2
Nieve (ZARAGOIA) 0.50 kN/m2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA
(ZONA BANCADA & PLACAS FOTOVOLTAICAS)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON. .......n.. 6.07 KN/M2
Sobrecarga de uso 1.00 kN/m2
Cargas permanentes 2.50 kN/m2
Nieve (ZARAGOIA) 0.50 kN/m2

CARGAS CONSIDERADAS_FORJ. CUBIERTA
(CUARTO INSTALACIONES)

Peso propio forjado RETICULAR 30+8 CASETON PERDIDO HORMIGON. ......w.w. 6.07 KN/mM2
Sobrecarga de uso 6.00 kN/m2
Cargas permanentes 2.00 kN/m2

4.2.- Viento

CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accién del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccién perpendicular
a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios
del Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je = (b ' Ce* Cp

Donde:

go Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
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Comprobaciones E.L.U.
CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA

Fecha:

30/01/20

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en

funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kﬂr}m esbe &5 o esbe o o
2) Itez (presion) | (succion) Itez (presion) | (succion)
0.450 0.92 0.80 -0.47 1.03 0.80 -0.51
Presion estatica
o Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (KN/m2) (kN/m2)
Torredn 2.40 1.369 1.415
Planta cubierta 2.29 1.310 1.354
Planta cuarta 2.14 1.223 1.263
Planta tercera 1.95 1.115 1.152
Planta segunda 1.71 0.975 1.007
Planta primera 1.35 0.769 0.794
Nivel calle 1.34 0.763 0.789
Anchos de banda
Ancho de Ancho de
Plantas banda Y banda X
(m) (m)
Torredn 7.95 12.70
Planta primera, Planta segunda, Planta
tercera, Planta cuarta y Planta cubierta R 26.30
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Torreén 16.329 26.949
Planta cubierta 107.045 121.947
Planta cuarta 112.272 127.902
Planta tercera 102.401 116.657
Planta segunda 89.529 101.993
Planta primera 81.872 93.269
Nivel calle 0.000 0.000
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha:
30/01/20

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del andlisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimension

maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigdn
Planta R. req. F. Comp. Inferior (forjados y Pilares y
vigas) muros
Sin revestimiento Sin
Torredn R 90 - ., revestimiento
ignifugo S
ignifugo
Sin revestimiento Sin
Planta cubierta R 90 - ianifudo revestimiento
gnitug ignifugo
. . Sin
Planta cuarta R 90 - S|n_ reyestlmlento revestimiento
ignifugo o
ignifugo
Sin revestimiento Sin
Planta tercera R 90 - ., revestimiento
ignifugo L
ignifugo
Sin revestimiento _Si_n
Planta segunda R 90 - . revestimiento
ignifugo oy
ignifugo
. Sin revestimiento _Si_n
Planta primera R 90 - ., revestimiento
ignifugo o
ignifugo
Nivel calle - - - -
Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad

portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

4.5.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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Fecha:
CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30/01/20

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cimentacion Cargas muertas Lineal 75.00 (6.84,21.48) (6.84,14.02)
Cargas muertas Lineal 75.00 (6.83,14.00) (6.34,11.65)
Cargas muertas Lineal 52.00 (6.38,11.67) (5.19,6.61)
Cargas muertas Lineal 52.00 (5.21,6.55) (5.21,3.92)
Cargas muertas Lineal 52.00 (12.39,3.98) (12.39,7.47)
Cargas muertas Lineal 52.00 (12.41,7.53) (13.07,12.05)
Cargas muertas Lineal 75.00 (13.08,11.97) (13.45,14.81)
Cargas muertas Lineal 75.00 (13.47,14.78) (13.47,22.19)
Cargas muertas Lineal 70.00 (19.81,22.60) (19.81,13.80)
Cargas muertas Lineal 59.00 (19.77,13.91) (19.77,3.90)
Cargas muertas Lineal 35.00 (25.59,23.34) (25.59,14.80)
Cargas muertas Lineal 30.00 (25.63,14.82) (25.63,3.87)
Cargas muertas Lineal 37.50 (0.90,20.93) (0.90,11.96)
Cargas muertas Lineal 26.00 (0.81,12.04) (0.81,3.86)
Cargas muertas Lineal 7.00 (0.80,3.87) (25.66,3.87)
Cargas muertas Lineal 7.00 (0.97,20.74) (25.66,23.37)
Nivel calle Peso propio Lineal 10.07 (3.92,4.51) (3.92,6.21)
Peso propio Lineal 29.96 (0.06,6.21) (0.06,4.51)
Peso propio Lineal 6.26 (21.66,8.90) (21.66,10.50)
Peso propio Lineal 17.24 (19.35,8.80) (20.95,8.80)
Peso propio Lineal 21.81 (20.95,13.52) (19.35,13.52)
Cargas muertas Lineal 8.61 (3.92,4.51) (3.92,6.21)
Cargas muertas Lineal 18.60 (0.06,6.21) (0.06,4.51)
Cargas muertas Lineal 4.96 (21.66,8.90) (21.66,10.50)
Cargas muertas Lineal 11.16 (19.35,8.80) (20.95,8.80)
Cargas muertas Lineal 11.63 (20.95,13.52) (19.35,13.52)
(13.24,22.31) (25.91,23.58)
Cargas muertas Superficial 1.00 (25.96,13.74) (13.29,13.84)
(13.29,22.03)
Lo orrearea e jneq) 6.07 (3.92,4.51) (3.92,6.21)
uso Sobrecarga  de| | ;.. 13.78 (0.06,6.21) (0.06,4.51)
uso Sobrecarga  de| | ;.. 3.67 (21.66,8.90) (21.66,10.50)
<o Sobrecarga  de| | .q 8.55 (19.35,8.80) (20.95,8.80)
L5 Sobrecarga  de| | ;.. 8.55 (20.95,13.52) (19.35,13.52)
Sobrecarga  de . (0.64,12.09) (12.83,12.09)
Uso Superficial 2.00 (13.14,13.97) (13.17,22.33) (-
0.03,20.88) (-0.03,11.94)

Pagina 42



Comprobaciones E.L.U.

CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30 /oi%%a'
Grupo Hipodtesis Tipo Valor Coordenadas
primPeI?ar\]ta Peso propio Lineal 14.14 (1.84,5.04) (0.14,5.03)
Peso propio Lineal 20.48 (0.16,0.28) (3.66,0.30)
Peso propio Lineal 7.35 (21.53,9.44) (23.23,9.44)
Peso propio Lineal 25.12 (23.23,13.63) (21.53,13.63)
Peso propio Lineal 28.74 (25.77,13.63) (24.07,13.63)
Peso propio Lineal 17.83 (0.16,0.19) (3.66,0.19)
Peso propio Lineal 12.67 (3.66,4.94) (1.96,4.94)
Peso propio Lineal 26.51 (25.58,11.82) (25.58,13.42)
Peso propio Lineal 8.09 (23.88,9.43) (25.48,9.43)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.70,23.37) (19.79,22.76)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.36,22.10) (19.79,22.76)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.31,22.06) (6.75,21.38)
Cargas muertas Lineal 8.00 (6.75,21.38) (0.04,20.69)
Cargas muertas Lineal 8.00 (0.15,20.89) (0.14,13.29)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.01,13.29) (-0.02,6.54)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,6.54) (-0.03,0.08)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.03,0.08) (5.51,0.08)
Cargas muertas Lineal 8.00 (5.51,0.28) (13.28,0.28)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.28,0.23) (19.59,0.23)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.59,0.23) (25.93,0.23)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.78,0.08) (25.78,7.66)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.93,7.66) (25.93,15.96)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,23.24) (25.96,15.96)
Cargas muertas Lineal 11.00 (1.84,5.04) (0.14,5.03)
Cargas muertas Lineal 7.41 (0.16,0.28) (3.66,0.30)
Cargas muertas Lineal 5.58 (21.53,9.44) (23.23,9.44)
Cargas muertas Lineal 12.38 (23.23,13.63) (21.53,13.63)
Cargas muertas Lineal 12.30 (25.77,13.63) (24.07,13.63)
Cargas muertas Lineal 5.93 (0.16,0.19) (3.66,0.19)
Cargas muertas Lineal 10.95 (3.66,4.94) (1.96,4.94)
Cargas muertas Lineal 14.97 (25.58,11.82) (25.58,13.42)
Cargas muertas Lineal 6.88 (23.88,9.43) (25.48,9.43)
Lo orrearea e jneq) 7.64 (1.84,5.04) (0.14,5.03)
uso Sobrecarga  de| ;.. 5.92 (0.16,0.28) (3.66,0.30)
uso Sobrecarga  de| | ;.. 4.02 (21.53,9.44) (23.23,9.44)
uso Sobrecarga  de| | .q 9.24 (23.23,13.63) (21.53,13.63)
uso Sobrecarga  de| | ;.. 9.18 (25.77,13.63) (24.07,13.63)
Sobrecarga de .
uso Lineal 4.98 (0.16,0.19) (3.66,0.19)
uso Sobrecarga  de ;. oy 7.61 (3.66,4.94) (1.96,4.94)
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Sobrecarga de .
Uso Lineal 10.81 (25.58,11.82) (25.58,13.42)
<o Sobrecarga  de| ;. 4.58 (23.88,9.43) (25.48,9.43)
(3.72,11.56) (3.72,8.09)

(18.84,8.06) (18.81,10.65)

sso o8 S superficial 2,00 (75765 7g) (13.76,12.07)
(7.26,12.22) (7.28,11.61)
(4.08,11.61)

Segupr']?j’;ta Peso propio Lineal 14.14 (3.64,5.05) (1.94,5.04)
Peso propio Lineal 14.14 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Peso propio Lineal 20.48 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
Peso propio Lineal 7.35 (21.53,9.45) (23.23,9.45)
Peso propio Lineal 25.12 (23.23,13.64) (21.53,13.64)
Peso propio Lineal 28.74 (25.77,13.64) (24.07,13.64)
Peso propio Lineal 7.39 (24.07,9.44) (25.77,9.44)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.97,23.40) (19.81,22.77)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.81,22.77) (13.36,22.10)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.36,22.10) (6.75,21.42)
Cargas muertas Lineal 8.00 (6.75,21.42) (0.06,20.73)
Cargas muertas Lineal 8.00 (0.13,20.89) (0.13,13.29)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,13.29) (-0.02,6.54)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,6.54) (-0.02,0.08)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.08,0.06) (5.51,0.06)
Cargas muertas Lineal 8.00 (5.51,0.26) (13.28,0.26)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.28,0.21) (19.59,0.21)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.59,0.21) (25.93,0.21)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.81,0.08) (25.81,7.66)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,7.66) (25.96,15.96)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,15.96) (25.96,23.56)
Cargas muertas Lineal 11.02 (3.64,5.05) (1.94,5.04)
Cargas muertas Lineal 11.00 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Cargas muertas Lineal 7.41 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
Cargas muertas Lineal 5.58 (21.53,9.45) (23.23,9.45)
Cargas muertas Lineal 12.38 (23.23,13.64) (21.53,13.64)
Cargas muertas Lineal 12.30 (25.77,13.64) (24.07,13.64)
Cargas muertas Lineal 5.62 (24.07,9.44) (25.77,9.44)

uso Sobrecarga  de ;. 7.63 (3.64,5.05) (1.94,5.04)

uso Sobrecarga  de| | .q 7.64 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Sobrecarga de .

uso Lineal 5.92 (0.16,0.25) (3.66,0.25)

uso Sobrecarga  de ;. oy 4.02 (21.53,9.45) (23.23,9.45)
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Sobrecarga de .

Uso Lineal 9.24 (23.23,13.64) (21.53,13.64)

uso Sobrecarga  de| ;. 9.18 (25.77,13.64) (24.07,13.64)

<o Sobrecarga  de| ;. 4.04 (24.07,9.44) (25.77,9.44)

(3.69,11.58) (3.64,7.99)

(18.79,8.16) (18.74,10.85)

sso o8 e superficial 2,00 (7391577 (13.68,12.02)
(7.58,12.14) (7.43,11.48)
(4.38,11.46)

Planta tercera Peso propio Lineal 14.14 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
Peso propio Lineal 14.14 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Peso propio Lineal 20.48 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
Peso propio Lineal 7.39 (24.07,9.45) (25.77,9.45)
Peso propio Lineal 7.35 (21.54,9.44) (23.24,9.44)
Peso propio Lineal 25.12 (23.24,13.63) (21.54,13.63)
Peso propio Lineal 28.74 (25.78,13.63) (24.08,13.63)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.97,23.40) (19.81,22.77)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.81,22.77) (13.36,22.10)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.36,22.10) (6.81,21.42)
Cargas muertas Lineal 8.00 (6.81,21.42) (0.06,20.73)
Cargas muertas Lineal 8.00 (0.13,20.89) (0.13,13.29)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,13.29) (-0.02,6.54)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,6.54) (-0.02,0.03)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.08,0.06) (5.51,0.06)
Cargas muertas Lineal 8.00 (5.51,0.26) (13.28,0.26)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.28,0.21) (19.59,0.21)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.59,0.21) (25.93,0.21)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.81,0.08) (25.81,7.66)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,7.66) (25.96,15.96)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,15.96) (25.96,23.56)
Cargas muertas Lineal 11.02 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
Cargas muertas Lineal 11.00 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Cargas muertas Lineal 7.41 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
Cargas muertas Lineal 5.62 (24.07,9.45) (25.77,9.45)
Cargas muertas Lineal 5.58 (21.54,9.44) (23.24,9.44)
Cargas muertas Lineal 12.38 (23.24,13.63) (21.54,13.63)
Cargas muertas Lineal 12.30 (25.78,13.63) (24.08,13.63)

uso Sobrecarga  de ;. 7.63 (3.66,5.00) (1.96,5.00)

uso Sobrecarga  de| | ;.. 7.64 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Sobrecarga de .

Uso Lineal 5.92 (0.16,0.25) (3.66,0.25)

Uso Sobrecarga  de| ;. 4.04 (24.07,9.45) (25.77,9.45)
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Sobrecarga de .
uso Lineal 4.02 (21.54,9.44) (23.24,9.44)
uso Sobrecarga  de| ;. 9.24 (23.24,13.63) (21.54,13.63)
<o Sobrecarga  de| ;.. 9.18 (25.78,13.63) (24.08,13.63)
(3.96,11.62) (4.09,7.94)
Sobrecarga  de . (18.88,7.91) (18.88,10.84)
Uso Superficial 2.00 (20.82,11.27) (20.71,12.80)
(13.78,12.80) (13.65,11.99)
(7.47,12.21) (7.50,11.54)
Planta cuarta Peso propio Lineal 14.14 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
Peso propio Lineal 14.14 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Peso propio Lineal 20.48 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
Peso propio Lineal 7.39 (24.08,9.44) (25.78,9.44)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.97,23.40) (19.81,22.77)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.81,22.77) (13.36,22.10)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.36,22.10) (6.81,21.42)
Cargas muertas Lineal 8.00 (6.81,21.42) (0.06,20.73)
Cargas muertas Lineal 8.00 (0.13,20.89) (0.13,13.29)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,13.29) (-0.02,6.54)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,6.54) (-0.02,0.03)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.08,0.06) (5.51,0.06)
Cargas muertas Lineal 8.00 (7.46,0.26) (13.28,0.26)
Cargas muertas Lineal 8.00 (13.28,0.21) (19.59,0.21)
Cargas muertas Lineal 8.00 (19.59,0.21) (25.93,0.21)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.81,0.08) (25.81,7.66)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,7.66) (25.96,15.96)
Cargas muertas Lineal 8.00 (25.96,15.96) (25.96,23.56)
Cargas muertas Lineal 11.02 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
Cargas muertas Lineal 11.00 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
Cargas muertas Lineal 7.41 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
Cargas muertas Lineal 5.62 (24.08,9.44) (25.78,9.44)
Lo oprecargadel g 7.63 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
<o Sobrecarga  de| | .q 7.64 (1.86,5.00) (0.16,5.00)
uso Sobrecarga  de| | ;.. 5.92 (0.16,0.25) (3.66,0.25)
<o Sobrecarga  de| | ;.. 4.04 (24.08,9.44) (25.78,9.44)
(3.86,11.48) (4.12,7.92)
Sobrecarga  de N (18.87,8.07) (18.80,10.78)
USo Superficial 2.00 (20.79,11.24) (20.77,12.75)
(13.68,12.81) (13.65,12.14)
(7.24,12.16) (7.16,11.53)
cubiZ'rat;‘ta Peso propio Lineal 14.14 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
Cargas muertas Lineal 2.00 (-0.02,20.89) (-0.02,13.29)

Pagina 46




Comprobaciones E.L.U.
CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA

Fecha:
30/01/20

Grupo Hipodtesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 2.00 (-0.02,13.29) (-0.02,7.87)
Cargas muertas Lineal 2.00 (25.93,23.60) (19.81,22.97)
Cargas muertas Lineal 2.00 (19.81,22.97) (13.28,22.29)
Cargas muertas Lineal 2.00 (13.28,22.29) (6.75,21.62)
Cargas muertas Lineal 2.00 (6.75,21.62) (0.00,20.92)
Cargas muertas Lineal 2.00 (12.67,0.06) (19.59,0.06)
Cargas muertas Lineal 2.00 (19.59,0.06) (25.93,0.06)
Cargas muertas Lineal 2.00 (25.96,0.08) (25.96,7.66)
Cargas muertas Lineal 2.00 (25.96,7.66) (25.96,15.96)
Cargas muertas Lineal 2.00 (25.96,15.96) (25.96,23.56)
Cargas muertas Lineal 8.00 (7.46,0.06) (12.49,0.06)
Cargas muertas Lineal 8.00 (5.51,0.06) (7.46,0.06)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.08,0.06) (5.51,0.06)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.02,7.85) (-0.02,0.03)
Cargas muertas Lineal 8.00 (-0.05,7.90) (12.58,7.90)
Cargas muertas Lineal 8.00 (12.56,7.74) (12.56,-0.01)
Cargas muertas Lineal 11.02 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
(19.33,21.84) (23.64,21.84)
Cargas muertas Superficial 0.50 (23.64,0.95) (19.44,0.95)
(19.44,21.57)
<o Sobrecarga  de| ;. 7.63 (3.66,5.00) (1.96,5.00)
Torredn Cargas muertas Lineal 2.00 (12.38,7.69) (-0.02,7.69)
Cargas muertas Lineal 2.00 (12.40,7.66) (12.40,0.06)
Cargas muertas Lineal 2.00 (12.38,0.06) (5.68,0.06)
Cargas muertas Lineal 2.00 (5.68,0.06) (-0.02,0.06)
Cargas muertas Lineal 2.00 (-0.02,0.06) (-0.02,6.54)
Cargas muertas Lineal 2.00 (-0.02,6.54) (-0.02,7.69)
5.- ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

E.L.U. de rotura. Hormigon
cimentaciones

en Cota de nieve: Altitud inferior o igual a

1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con

los siguientes criterios:

Pagina 47




Comprobaciones E.L.U.
CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA

Fecha:
30/01/20

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk

; Accion de pretensado
Accidn variable

k

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

P Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

Q1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de

Qi acompafiamiento

p,1 Coeficiente de combinacidn de la accidn variable principal

a,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Accién permanente

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion

(v)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)\

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable g AEETREEMETEe
(wp) (wa)
Carga permanente 1.000 1.350 ) }
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)\ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable e AGREEIE NI E
(we) (ya)
) Carga permanente 1.000 1.600 ) )
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)\

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Frze] AEETREITE G
(wp) (va)
Carga permanente 1.000 1.000 _ )
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)\ Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable P pe] G PR B
(wp) (va)
Carga permanente 1.000 1.000 _ )
(G)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

+X

+X

PP Peso propio
CM Cargas
muertas
Qa Sobrecarga de
uso

V(+X Viento
exc.+) exc.+

V(+X Viento
exc.-) exc.-

V(-X Viento
exc.+) exc.+

V(-X Viento
exc.-) exc.-

V(+Y Viento
exc.+) exc.+

V(+Y Viento
exc.-) exc.-

V(-Y Viento
exc.+) exc.+

V(-Y Viento
exc.-) exc.-
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m E.L.U. de rotura. Hormigon
C P d q V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(Y
omb.| P M a exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)
1 1
.000 | .000
1 1
.350 | .350
1 1 1
.000 | .000 | .500
4 1 1 1
.350 | .350 | .500
1 1
.000 | .000 1.500
1 1
6| 350 .350 1.500
1 1 1
71 .000 | .000 | .050 1.500
1 1 1
8| 350 .350 | .050 1.500
1 1 1
2| .000 | .000 | .500 0.900
1 1 1
0 |.350.350.500 0.900
1 1
1 |.000].000 1.500
1 1
2 |.350.350 1.500
1 1 1
3 |.000|.000 | .050 1.500
1 1 1
4 |.350.350].050 1.500
1 1 1
5 |.000|.000|.500 0.900
1 1 1
6 |.350].350.500 0.900
1 1
7 | .000].000 1.500
1 1
8 |.350].350 1.500
1 1 1
9 |.000/.000|.050 1.500
1 1 1
0 |.350|.350/.050 1.500
1 1 1
1 |.000/.000].500 0.900
1 1 1
2 |.350]|.350.500 0.900
1 1
3 |.000.000 1.500
1 1
4 |.350 .350 1.500
1 1 1
5 |.000|.000|.050 1.500
1 1 1
6 |.350].350.050 1.500
1 1 1
7 |.000/.000|.500 0.900

Pagina 50




Comprobaciones E.L.U.

CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30/0E$(2:|’(1)ai
C P d Q V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
e, | b & exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)

8 .3501 .3501 .5001 0.900
9 .OOO1 .OOO1 1.500
0 .3501 .3501 1.500
1 .OOO1 .OOO1 .0501 1.500
2 .3501 .3501 .0501 1.500
3 .0001 .0001 .5001 0.900
4 .3501 .3501 .5001 0.900
5 .0001 .OOO1 1.500
6 .3501 .3501 1.500
7 .0001 .0001 .0501 1.500
8 .3501 .3501 .0501 1.500
9 .0001 .0001 .5001 0.900
0 ! .3501 .3501 .5001 0.900
1 ! .0001 .0001 1.500
2 ! .3501 .3501 1.500
3 ! .0001 .0001 .0501 1.500
4 ! .3501 .3501 .0501 1.500
5 ! .0001 .0001 .5001 0.900
6 ! .3501 .3501 .5001 0.900
7 ! .0001 .0001 1.500
8 ! .3501 .3501 1.500
9 ! .0001 .0001 .0501 1.500
0 .3501 .3501 .0501 1.500
1 .0001 .0001 .5001 0.900
2 .3501 .3501 .5001 0.900
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= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
cl P g Q@ V| VG| VEX | VEX VY[ VY ey Y
omb. P M a exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)
1 1
.000 | .000
1 1
.600 | .600
1 1 1
.000 | .000 | .600
4 1 1 1
.600 | .600 | .600
1 1
.000 | .000 1.600
1 1
6| 600 .600 1.600
1 1 1
71 .000 | .000 | .120 1.600
1 1 1
8| 600 |.600 | .120 1.600
1 1 1
2| .000 | .000 | .600 0.960
1 1 1
0 | .600.600 | .600 0.960
1 1
1 |.000].000 1.600
1 1
2 |.600.600 1.600
1 1 1
3 |.000].000|.120 1.600
1 1 1
4 |.600 .600].120 1.600
1 1 1
5 |.000|.000|.600 0.960
1 1 1
6 | .600/.600 | .600 0.960
1 1
7 | .000].000 1.600
1 1
8 |.600/.600 1.600
1 1 1
9 |.000|.000|.120 1.600
1 1 1
0 |.600].600|.120 1.600
1 1 1
1 |.000/.000|.600 0.960
1 1 1
2 |.600|.600 | .600 0.960
1 1
3 |.000|.000 1.600
1 1
4 |.600/.600 1.600
1 1 1
5 |.000|.000 .120 1.600
1 1 1
6 |.600].600|.120 1.600
1 1 1
7 |.000].000|.600 0.960
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C P d Q V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
e, | b & exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)

8 .6001 .6001 .6001 0.960
9 .OOO1 .OOO1 1.600
0 .6001 .6001 1.600
1 .OOO1 .OOO1 .1201 1.600
2 .6001 .6001 .1201 1.600
3 .0001 .0001 .6001 0.960
4 .6001 .6001 .6001 0.960
5 .0001 .OOO1 1.600
6 .6001 .6001 1.600
7 .0001 .0001 .1201 1.600
8 .6001 .6001 .1201 1.600
9 .0001 .0001 .6001 0.960
0 ! .6001 .6001 .6001 0.960
1 ! .0001 .0001 1.600
2 ! .6001 .6001 1.600
3 ! .0001 .0001 .1201 1.600
4 ! .6001 .6001 .1201 1.600
5 ! .0001 .0001 .6001 0.960
6 ! .6001 .6001 .6001 0.960
7 ! .0001 .0001 1.600
8 ! .6001 .6001 1.600
9 ! .0001 .0001 .1201 1.600
0 .6001 .6001 .1201 1.600
1 .0001 .0001 .6001 0.960
2 .6001 .6001 .6001 0.960
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n Tensiones sobre el terreno
=m Desplazamientos
C P (o Q V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
omb. P M a exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)
1 1
.000 | .000
1 1 1
.000 | .000 | .000
1 1
.000 | .000 1.000
1 1 1
© .000 | .000 | .000 1.000
1 1
.000 | .000 1.000
1 1 1
6| .000|.000] .000 1.000
1 1
7| .000| .000 1.000
1 1 1
e .000 | .000 | .000 1.000
1 1
2| 000 .000 1.000
1 1 1
0 |.000.000 | .000 1.000
1 1
1 |.000].000 1.000
1 1 1
2 .000 | .000 | .000 1.000
1 1
3 |.000|.000 1.000
1 1 1
4 |.000|.000 | .000 1.000
1 1
5 |.000|.000 1.000
1 1 1
6 .000 | .000 | .000 1.000
1 1
7 1.000 | .000 1.000
1 1 1
8 |.000.000 | .000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
G Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
rupo
7 Torredn 7 Torredn 3.00 23.48
6 Planta cubierta 6 Planta cubierta 3.85 20.48
5 Planta cuarta 5 Planta cuarta 3.85 16.63
4 Planta tercera 4 Planta tercera 3.85 12.78
3 Planta segunda 3 Planta segunda 3.85 8.93
2 Planta primera 2 Planta primera 5.08 5.08
1 Nivel calle 1 Nivel calle 1.00 0.00
0 Cimentacion -1.00
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Refere Coord(P.Fijo) GI- Vinculacion Ang. Punto
ncia GF exterior fijo
P1 (-0.17, -0.09) 0-7 Sin vinculacién 0.0 Esq.
exterior inf. izq.
P2 ( 5.68, -0.09) 0-7 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior inferior
P3 (12.38, -0.09) 0-7 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior inferior
P4 (19.59, -0.09) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior inferior
P5 (26.11, -0.09) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Esq.
exterior inf. der.
P6 (-0.17, 6.54) 2-7 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior izquierda
P7 ( 5.04, 6.74) 0-7 Sin vinculacion 0.0 Esq.
exterior sup. izq.
P8 (12.38, 7.84) 0-7 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior superior
P9 (19.59, 7.66) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Centro
exterior
P10 (26.11, 7.64) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior derecha
P11 (-0.17, 13.29) 2-6 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior izquierda
P12 ( 6.57,13.99) 0-6 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior izquierda
P13 (13.10, 14.67) 0-6 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior izquierda
P14 (19.63, 15.30) 0-6 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior izquierda
P15 (26.11, 15.96) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior derecha
P16 (-0.17, 21.06) 2-6 Sin vinculacion 0.0 Esq.
exterior sup. izq.
P17 ( 6.75,21.76) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior superior
P18 (13.28, 22.44) 0-6 Sin vinculacion 0.0 Mitad
exterior superior
P19 (19.81, 22.82) 0-2 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior superior
P19a ( 19.81, 23.08) 2-6 Arranca sobre 0.0 Mitad
el pilar P19 superior
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Refere Coord(P.Fijo) GI- Vinculacion Ang. Punto
ncia GF exterior fijo
P20 (25.94, 23.47) 0-2 Sin vinculacion 0.0 Esq.

exterior sup. der.
P20a (26.11, 23.74) 2-6 Arranca sobre 0.0 Esq.
el pilar P20 sup. der.
P21 ( 0.47, 6.56) 0-2 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior izquierda
P22 ( 0.47,13.32) 0-2 Sin vinculacién 0.0 Mitad
exterior izquierda
P23 ( 0.48, 21.10) 0-2 Sin vinculacion 0.0 Esq.
exterior sup. izg.

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO

COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

P1
. . Coeficiente de Coeficiente de . .
Planta Dimensiones empotramiento pandeo Coeﬁuent_e de rigidez
(cm) - axil
Cabeza Pie X Y
12 30x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
11 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 Diametro 45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 Diametro 45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 Diametro 45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P2
Dimensi Coeficiente de Coeficiente de . .
Planta ones empotramiento pandeo Coeﬁuent_e de rigidez
(cm) Cabeza Pie X Y axil
12 30x45 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
11 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P2
Dimensi Coeficiente de Coeficiente de . .
Planta ones empotramiento pandeo Coeﬁazr;(t”e de rigidez
(cm) Cabeza Pie X Y
3 Diametr 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
045
2 Diametr 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
045
1 Diametr 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
045
P4
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
antaPI nes empotramiento pandeo Coef|C|ear)1(t”e de rigidez
(cm) Cabeza Pie X Y
11 45x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 Dlsaometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 D‘lsaometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 D‘lsaometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P5
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coeﬁuent_e de rigidez
anta . axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 30x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 30x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 D'4a5metm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 D|4a5metro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 D|4a5metro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P6
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coef|C|ent_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
12 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
11 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P7
I Dimensio Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de rigid
anta nes empotramiento pandeo = |C|ear)1(”e = i /leisz
(cm) Cabeza Pie X Y
12 30x45 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
11 35x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 45x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 45x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P8
Pl Dr:g'lsensm em%%et?:ﬁ?etﬁtge Cg:i:céleegte de Coeficient_e de rigidez
anta : axil
(cm) Cabeza Pie X Y
12 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
11 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

Pagina 58




Comprobaciones E.L.U.

CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30 /Oi(;;%a:
P8
Pl Dnlglsensm em%%i?g:ﬁi::tr?tge Cg(;gcél:gte de Coeficient_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 40x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 50x60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 50%60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 50%60 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P9
Bl Dimensio Coeficie_nte de Coeficiente de Coeficiente de rigidez
— nes empotramiento _ pandeo axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 45x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 45x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 D'Gaometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 D'Gaometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 D'Gaometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P10
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coeﬁuent_e de rigidez
anta . axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 D'saometm 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 Dgaometro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P10
Pl Dnlglsensm emec())(ilf—lacrlﬁir;:tr?tge Cg(;gcél:gte de Coeficient_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1| DEmetro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P11, P15
Pl Dnlen;sensm em(;%i?acrlﬁir:at:tge C;i:gl:gte de Coeficient_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P12, P14
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coeﬁuent_e de rigidez
anta . axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 40x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 40x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 45x55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 45x55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P13
Bl Dimensio Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de rigid
anta nes empotramiento pandeo o 'C'Zr)‘(i? & rigiekse
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

Pagina 60




Comprobaciones E.L.U.

CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30 /Oi(;;%a:
P13
Pl Dnlglsensm em%%i?g:ﬁi::tr?tge Cg(;gcél:gte de Coeficient_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 45x55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 45x55 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P16
Bl Dimensio Coeficie_nte de Coeficiente de Coeficiente de rigidez
— nes empotramiento _ pandeo axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P17
Pl Dr:rensensm em%%et?ac:,ﬁretﬁtge Cg:i:c(:jleegte de Coeficient_e de rigidez
anta . axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 45x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P17
Pl Dnlglsensm emec())(ilf'lacrlﬁi::tr?tge Cg(;gcél:gte de Coeficient_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 45x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P18
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coeﬁaent_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P19, P20
Bl Dimensio Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de rigid
anta nes empotramiento pandeo o= |C|ear)1(”e = o=z
(cm) Cabeza Pie X Y
3 DiEmetro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2| Digmetro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1| Dametro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P3
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coeﬁuent_e de rigidez
anta : axil
(cm) Cabeza Pie X Y
12 35x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
11 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 45x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P3
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
Pl nes empotramiento pandeo Coef|C|ent_e de rigidez
anta - axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 Dgmetro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 D'Sasmetro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 D'Sasmetro 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P19a, P20a
Dimensio Coeficiente de Coeficiente de . .
antaPI nes empotramiento pandeo Coef|C|ear)1(t”e de rigidez
(cm) Cabeza Pie X Y
11 35x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
8 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
7 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LISTADO DE PANOS
Reticulares considerados
Nombre Descripcion
CAN38CC8 BLOQUE PERDIDO DE CANTO 30+8
Caseton perdido
N© de piezas: 3
Peso propio: 6.07 kN/m?2
Canto: 38 cm
Capa de compresion: 8 cm
Intereje: 84 cm
Anchura del nervio: 16 cm
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
, fae Arido E.
Hormi
Elemento én 9 M Ye Naturalez Tamafio maximo (MP
Pa) a (mm) a)
. . Ly 1 . 272
Vigas y losas de cimentacion HA-25 25 50 Cuarcita 15 64
. 1 . 272
Forjados HA-25 25 50 Cuarcita 15 64
. 1 . 285
Pilares y pantallas HA-30 30 50 Cuarcita 15 27
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CPI JULIO VERNE_ESTRUCTURA 30 /O';‘jgga:
Hormi fe | Al Ec
Elemento on 9 M Yc Naturalez Tamafio maximo (MP
Pa) a (mm) a)
1 . 272
Muros HA-25 25 50 Cuarcita 15 64
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fi
(MPa) v
Todos B 500 S 500 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para A Limite Médulo de
P ) P elastico elasticidad
perfiles cero (MPa) (GPa)
Acero conformado $235 235 210
Acero laminado $275 275 210
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero CTE

conformado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a
E.L.U. de rotura. Acero/1000 m

laminado
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Accion permanente
Accion de pretensado

Accion variable

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
P Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
o1 Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de
Qi acompafamiento

1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

a,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal ACOTIEETEIE D
(wp) (va)

) Carga permanente 0.800 1.350 ) )
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable P gz G PR B
(wp) (ya)

) Carga permanente 1.000 1.000 _ )
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ay, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0y, 6;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Coordenadas Vincu'lacié . .,
Refere n exterior Vinculacion

ncia X Y Z interior

(m) (m) (M) |x|v|z|x|v|z

N1 0.000 4.000 0.000 Empotrado
N2 0.000 7.980 0.000 Empotrado
N3 0.000 0.000 5.500 Empotrado
N4 0.000 4.000 5.500 Empotrado
N5 0.000 7.980 5.500 Empotrado
N6 8.640 0.000 6.500 Empotrado
N7 0.000 0.000 6.273 Empotrado
N8 /2% 0000 5500 Empotrado
N9 %)7'28 0.000 6.273 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vincu-lacio ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (m) X|y|z|x|y|z
N10 8.640 0.000 5.500 Empotrado
N11 %)0'08 0.000 5.500 Empotrado
N12 %)1'52 0.000/  5.500 Empotrado
N13 %)2'96 0.000  5.500 Empotrado
N14 %)4'40 0.000/  5.500 Empotrado
N15 %)5'84 0.000  5.500 Empotrado
N16 %)0'08 0.000|  6.462 Empotrado
N17 %)1'52 0.000|  6.424 Empotrado
N18 %)2'96 0.000 6.386 Empotrado
N19 %)4'40 0.000|  6.349 Empotrado
N20 %)5'84 0.000 6.311 Empotrado
N21 7.200 0.000 5.500 Empotrado
N22 5.760 0.000 5.500 Empotrado
N23 4.320 0.000 5.500 Empotrado
N24 2.880 0.000 5.500 Empotrado
N25 1.440 0.000 5.500 Empotrado
N26 1.440 0.000 6.311 Empotrado
N27 2.880 0.000 6.349 Empotrado
N28 4.320 0.000 6.386 Empotrado
N29 5.760 0.000 6.424 Empotrado
N30 7.200 0.000 6.462 Empotrado
N31 8.640 4.000 6.500 Empotrado
N32 %)0'08 4.000  6.462 Empotrado
N33 %)1'52 4.000  6.424 Empotrado
N34 %)2'96 4.000 6.386 Empotrado
N35 %)4'40 4.000 6.349 Empotrado
N36 %)5'84 4.000  6.311 Empotrado
N37 %)7'28 4.000 6.273 Empotrado
N38 7.200 4.000 6.462 Empotrado
N39 5.760 4.000 6.424 Empotrado
N40 4.320 4.000 6.386 Empotrado
N41 2.880 4.000 6.349 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vlncu-IaC|o ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (m) X|y|z|x|y|z
N42 1.440 4.000 6.311 Empotrado
N43 0.000 4.000 6.273 Empotrado
N44 8.640 4.000 5.500 Empotrado
N45 %)0'08 4.000 5.500 Empotrado
N46 %)1'52 4.000 5.500 Empotrado
N47 %)2'96 4.000|  5.500 Empotrado
N48 %)4'40 4.000 5.500 Empotrado
N49 %)5'84 4.000 5.500 Empotrado
N50 %)7'28 4.000  5.500 Empotrado
N51 1.440 4.000 5.500 Empotrado
N52 2.880 4.000 5.500 Empotrado
N53 4.320 4.000 5.500 Empotrado
N54 5.760 4.000 5.500 Empotrado
N55 7.200 4.000 5.500 Empotrado
N56 %)7'28 4.000  0.000 Empotrado
N57 8.640 7.980 6.500 Empotrado
N58 30'08 7.980|  6.462 Empotrado
N59 31'52 7.980|  6.424 Empotrado
N60 %2'96 7.980|  6.386 Empotrado
N61 %4'40 7.980]  6.349 Empotrado
N62 %)5'84 7.980|  6.311 Empotrado
N63 %)7'28 7.980|  6.273 Empotrado
N64 7.200 7.980 6.462 Empotrado
N65 5.760 7.980 6.424 Empotrado
N66 4.320 7.980 6.386 Empotrado
N67 2.880 7.980 6.349 Empotrado
N68 1.440 7.980 6.311 Empotrado
N69 0.000 7.980 6.273 Empotrado
N70 8.640 7.980 5.500 Empotrado
N71 %)0'08 7.980 5.500 Empotrado
N72 %)1'52 7.980|  5.500 Empotrado
N73 %)2'96 7.980 5.500 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vlncu-IaC|o ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y Z interior
(m) (m) (m) X|y|z|x|y|z
N74 34'40 7.980|  5.500 Empotrado
N75 35'84 7.980 5.500 Empotrado
N76 %)7'28 7.980 5.500 Empotrado
N77 1.440 7.980 5.500 Empotrado
N78 2.880 7.980 5.500 Empotrado
N79 4.320 7.980 5.500 Empotrado
N80 5.760 7.980 5.500 Empotrado
N81 7.200 7.980 5.500 Empotrado
N82 %)7'28 7.980|  0.000 Empotrado
N83 8.840 0.000 6.495 Empotrado
N84 8.840 4.000 6.495 Empotrado
N85 8.440 0.000 6.495 Empotrado
N86 8.440 4.000 6.495 Empotrado
N87 8.840 7.980 6.495 Empotrado
N88 8.440 7.980 6.495 Empotrado
NS89 |  8.640 %)1'96 6.500 Empotrado
N9O |  8.840 %)1'96 6.495 Empotrado
N91 %0'08 %1'96 6.462 Empotrado
N92 %1'52 %1'96 6.424 Empotrado
N93 2% %% eu3se Empotrado
N94 %4'40 %1'96 6.349 Empotrado
N95 %)5'84 %1'96 6.311 Empotrado
N96 %)7'28 %1'96 6.273 Empotrado
N97 8.440 %1'96 6.495 Empotrado
NO8 7.200 %)1'96 6.462 Empotrado
N99 5.760 %)1'96 6.424 Empotrado
N100 4.320 %)1'96 6.386 Empotrado
N101 2.880 %)1'96 6.349 Empotrado
N102 1.440 %)1'96 6.311 Empotrado
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Nudos
Refere Coordenadas n Z;(r::g;ilgflo Vinculacién
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (M) [ x|ylz|x|y|z

N103| 0000 M0 6.273 Empotrado
N104 8.640 31'96 5.500 Empotrado
N105 %)0'08 31'96 5.500 Empotrado
N106 %)1'52 %)1'96 5.500 Empotrado
N107 %)2'96 %)1'96 5.500 Empotrado
N108 %)4'40 %)1'96 5.500 Empotrado
N109 %)5'84 %)1'96 5.500 Empotrado
N110 %)7'28 %)1'96 5.500 Empotrado
N111 0.000 %)1'96 5.500 Empotrado
N112| 1440 (1% 5500 Empotrado
N113| 2880 1% 5.500 Empotrado
N114|  4.320 %)1'96 5.500 Empotrado
N115 5.760 %1'96 5.500 Empotrado
N116|  7.200 %1'96 5.500 Empotrado
N117|  0.000 %1'96 0.000 Empotrado
N118 %7'28 %1'96 0.000 Empotrado
N119|  8.640 %5'94 6.500 Empotrado
N120|  8.840 %5'94 6.495 Empotrado
N121 %)0'08 %5'94 6.462 Empotrado
N122 %)1'52 %)5'94 6.424 Empotrado
N123 %)2'96 %)5'94 6.386 Empotrado
N124 %)4'40 %5'94 6.349 Empotrado
N125 %)5'84 %)5'94 6.311 Empotrado
N126 %)7'28 %)5'94 6.273 Empotrado
N127 8.440 %)5'94 6.495 Empotrado
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Nudos
Refere Coordenadas n Z;(r::g;ilgflo Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (M) I x|ylz/x|y|z
N128|  7.200 35'94 6.462 Empotrado
N129|  5.760 35'94 6.424 Empotrado
N130|  4.320 %35'94 6.386 Empotrado
N131|  2.880 %35'94 6.349 Empotrado
N132 |  1.440 %35'94 6.311 Empotrado
N133|  0.000 %)5'94 6.273 Empotrado
N134 8.640 %)5'94 5.500 Empotrado
N135 %)0'08 %)5'94 5.500 Empotrado
N136 B1.52 %)5'94 5.500 Empotrado
N137 %)2'96 %)5'94 5.500 Empotrado
N138 %)4'40 %)5'94 5.500 Empotrado
N139 %)5'84 %)5'94 5.500 Empotrado
N140 %7'28 %5'94 5.500 Empotrado
N141|  0.000 %5'94 5.500 Empotrado
N142 1.440 %5'94 5.500 Empotrado
N143|  2.880 %5'94 5.500 Empotrado
N144|  4.320 %5'94 5.500 Empotrado
N145 5.760 %5'94 5.500 Empotrado
N146|  7.200 %5'94 5.500 Empotrado
N147|  0.000 %% 0.000 Empotrado
N148 %)7'28 %)5'94 0.000 Empotrado
N149 |  8.640 7% 6500 Empotrado
N150|  8.840 %)9'92 6.495 Empotrado
N151 %)0'08 %)9'92 6.462 Empotrado
N152 %)1'52 %)9'92 6.424 Empotrado
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Nudos
Refere Coordenadas n Z;(r::g;ilgflo Vinculacién
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (M) [ x|ylz|x|y|z

N153 32'96 1)9'92 6.386 Empotrado
N154 34'40 %)9'92 6.349 Empotrado
N155 %)5'84 %)9'92 6.311 Empotrado
N156 %)7'28 %)9'92 6.273 Empotrado
N157 8.440 %)9'92 6.495 Empotrado
N158 |  7.200 %)9'92 6.462 Empotrado
N159 |  5.760 %)9'92 6.424 Empotrado
N160|  4.320 %)9'92 6.386 Empotrado
N161|  2.880 %)9'92 6.349 Empotrado
N162 |  1.440 %)9'92 6.311 Empotrado
N163|  0.000 %)9'92 6.273 Empotrado
N164|  8.640 %)9'92 5.500 Empotrado
N165 %0'08 %9'92 5.500 Empotrado
N166 %1'52 %9'92 5.500 Empotrado
N167 %)2'96 %9'92 5.500 Empotrado
N168 %4'40 %9'92 5.500 Empotrado
N169 %)5'84 %9'92 5.500 Empotrado
N170 %)7'28 %9'92 5.500 Empotrado
N171|  0.000 %9'92 5.500 Empotrado
N172 1.440 %)9'92 5.500 Empotrado
N173|  2.880 %)9'92 5.500 Empotrado
N174 4.320 %)9'92 5.500 Empotrado
N175 5.760 %)9'92 5.500 Empotrado
N176 7.200 %)9'92 5.500 Empotrado
N177 0.000 %)9'92 0.000 Empotrado
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Nudos
Refere Coordenadas n Z;(r::g;ilgflo Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (M) I x|ylz/x|y|z
N178 37'28 %)9'92 0.000 Empotrado
N179 8.640 %3'90 6.500 Empotrado
Ni8o|  8.840 290 6.495 Empotrado
N181 %)0'08 %3'90 6.462 Empotrado
N182 %)1'52 %3'90 6.424 Empotrado
nis3| (2% 2390 636 Empotrado
N184 %)4'40 %3'90 6.349 Empotrado
N185 %)5'84 %3'90 6.311 Empotrado
N186 B7'28 %3'90 6.273 Empotrado
N187 | 8440 2390 6495 Empotrado
niss|  7.200 20 6.462 Empotrado
N189|  5.760 %3'90 6.424 Empotrado
N190|  4.320 %3'90 6.386 Empotrado
N191|  2.880 %3'90 6.349 Empotrado
N192|  1.440 %3'90 6.311 Empotrado
N193|  0.000 %3'90 6.273 Empotrado
N194|  8.640 %3'90 5.500 Empotrado
N195 %)0'08 %3'90 5.500 Empotrado
N196 %)1'52 %3'90 5.500 Empotrado
N197 %)2'96 %3'90 5.500 Empotrado
N198 %)4'40 %3'90 5.500 Empotrado
N199 %)5'84 %3'90 5.500 Empotrado
N200 %)7'28 %3'90 5.500 Empotrado
N201|  0.000 %3'90 5.500 Empotrado
N202 1.440 %3'90 5.500 Empotrado
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Nudos
Refere Coordenadas n Z;(r::g;ilgflo Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (M) I x|ylz/x|y|z
N203| 2880  22%°  5.500 Empotrado
N204 4.320 %3'90 5.500 Empotrado
N205| 5760 2290 5.500 Empotrado
N206 7.200 %3'90 5.500 Empotrado
N207 | 0.000  23%°  0.000 Empotrado
n208| 1728 2390 0,000 Empotrado
N209|  8.640  278% 6500 Empotrado
N210|  8.840 %7'86 6.495 Empotrado
N211 B0.0S %7'86 6.462 Empotrado
N212 %)1'52 %7'86 6.424 Empotrado
N213 %)2'96 %7'86 6.386 Empotrado
N214 %)4'40 %7'86 6.349 Empotrado
N215 %5'84 %7'86 6.311 Empotrado
N216 %)7'28 %7'86 6.273 Empotrado
N217|  8.440 %7'86 6.495 Empotrado
N218 | 7.200 %7'86 6.462 Empotrado
N219 5.760 %7'86 6.424 Empotrado
N220|  4.320 %7'86 6.386 Empotrado
N221|  2.880 %7'86 6.349 Empotrado
N222| 1440 2780 6311 Empotrado
N223|  0.000 %7'86 6.273 Empotrado
N224| 8640 2780 5500 Empotrado
N225 %)0'08 %7'86 5.500 Empotrado
N226 %)1'52 %7'86 5.500 Empotrado
N227 %)2'96 %7'86 5.500 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vlncu-IaC|o ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (m) x|ylz|x|y|z
N228 34'40 %7'86 5.500 Empotrado
N229 35'84 %7'86 5.500 Empotrado
N230 %)7'28 %7'86 5.500 Empotrado
N231|  0.000 %7'86 5.500 Empotrado
N232 1.440 %7'86 5.500 Empotrado
N233|  2.880 %7'86 5.500 Empotrado
N234|  4.320 %7'86 5.500 Empotrado
N235|  5.760 %7'86 5.500 Empotrado
N236 7.200 %7'86 5.500 Empotrado
N237 %)4'40 0.000/  0.000 Empotrado
N238|  2.880  0.000|  0.000 Empotrado
N239 %)4'40 %7'86 0.000 Empotrado
N240 | 2.880 %7'86 0.000 Empotrado
N241 %7'28 %5'88 5.500 Empotrado
N242 %)7'28 %5 88| 6273 Empotrado
N243 %7'28 %4'89 5.500 Empotrado
N244 %)7'28 %4'89 6.273 Empotrado
N245 %7'28 %6'87 5.500 Empotrado
N246 %)7'28 %6'87 6.273 Empotrado
N247 |  8.640 %7'86 0.000 Empotrado
N248|  8.640  0.000|  0.000 Empotrado
N249|  0.000 %5'88 5.500 Empotrado
N250|  0.000 %5'88 6.273 Empotrado
N251|  0.000 %4'89 5.500 Empotrado
N252|  0.000 %6'87 5.500 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vincu-lacio ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (m) X|y|z|x|y|z
N253|  0.000 %6'87 6.273 Empotrado
N254 0.000 %4'89 6.273 Empotrado
N255 %)7'28 %1'91 5.500 Empotrado
N256 %)7'28 %1'91 6.273 Empotrado
N257 %)7'28 250'91 5.500 Empotrado
N258 %)7'28 ?52'90 5.500 Empotrado
N259 %)7'28 ?50'91 6.273 Empotrado
N260 %)7'28 %2'90 6.273 Empotrado
N261|  0.000 %1'91 5.500 Empotrado
N262|  0.000 %1'91 6.273 Empotrado
N263|  0.000 252'90 5.500 Empotrado
N264|  0.000 252'90 6.273 Empotrado
N265|  0.000 250'91 5.500 Empotrado
N266|  0.000 250'91 6.273 Empotrado
N267 0.000 5.990 5.500 Empotrado
N268 0.000 5.990 6.273 Empotrado
N269 0.000 2.000 5.500 Empotrado
N270 0.000 2.000 6.273 Empotrado
N271 0.000 4.995 5.500 Empotrado
N272 0.000 6.985 5.500 Empotrado
N273 0.000 4.995 6.273 Empotrado
N274 0.000 6.985 6.273 Empotrado
N275 0.000 3.000 5.500 Empotrado
N276 0.000 3.000 6.273 Empotrado
N277 0.000 1.000 5.500 Empotrado
N278 0.000 1.000 6.273 Empotrado
N279 %)7'28 5990  5.500 Empotrado
N280 %)7'28 5.990 6.273 Empotrado
N281 %)7'28 6.985|  5.500 Empotrado
N282 %)7'28 6.985 6.273 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vincu-lacio ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y Z interior
(m) (m) (m) x|yl|lz|x|y|z
N283 37'28 4.995  5.500 Empotrado
N284 37'28 4.995|  6.273 Empotrado
N285 %)7'28 2.000|  5.500 Empotrado
N286 %)7'28 2.000 6.273 Empotrado
N287 %)7'28 1.000/  5.500 Empotrado
N288 %)7'28 1.000|  6.273 Empotrado
N289 %)7'28 3.000,  5.500 Empotrado
N290 %)7'28 3.000, 6.273 Empotrado
N291 %34'40 0.000|  2.400 Empotrado
N292 %)7'28 4.000  2.400 Empotrado
N293 %)7'28 0.000|  2.400 Empotrado
N204 |  2.880  0.000  2.400 Empotrado
N205|  0.000  4.000  2.400 Empotrado
N206 |  0.000  0.000  2.400 Empotrado
N297 %)7'28 %3 201 5 400 Empotrado
N2og | pH40 2780 5400 Empotrado
N299 %7'28 %7'86 2.400 Empotrado
N300|  2.880 %7'86 2.400 Empotrado
N301|  0.000 %3'90 2.400 Empotrado
N302|  0.000 %7'86 2.400 Empotrado
N303|  0.000  7.980  2.400 Empotrado
N304 0000 1% 2.400 Empotrado
N305|  0.000 %% 2.400 Empotrado
N306 | 0.000 %% 2.400 Empotrado
N307|  0.000 4.000|  3.950 Empotrado
N308|  0.000  7.980  3.950 Empotrado
N309|  0.000 Bl'% 3.950 Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vincu-lacio ) »
Refere n exterior Vinculacion
ncia X Y 7 interior
(m) (m) (m) x|yl|lz|x|y|z
N310|  0.000 35'94 3.950 Empotrado
N311|  0.000 39'92 3.950 Empotrado
N312|  0.000 %3'90 3.950 Empotrado
N313 %)7'28 7.980|  2.400 Empotrado
N314 %)7'28 %)1'96 2.400 Empotrado
N315 %)7'28 %)5'94 2.400 Empotrado
N316 %)7'28 %)9'92 2.400 Empotrado
N317 %)7'28 4.000/  3.950 Empotrado
N318 %)7'28 7.980|  3.950 Empotrado
N319 %)7'28 %)1'96 3.950 Empotrado
N320 %)7'28 %)5'94 3.950 Empotrado
N321 %)7'28 %)9'92 3.950 Empotrado
N322 %)7'28 %3'90 3.950 Empotrado
N323|  8.640  0.000  2.400 Empotrado
N324 |  2.880  0.000  3.950 Empotrado
N325|  8.640  0.000  3.950 Empotrado
N326 %4'40 0.000/  3.950 Empotrado
N327|  0.000  0.000  3.950 Empotrado
N328 %)7'28 0.000  3.950 Empotrado
N329 %7'28 %7'86 3.950 Empotrado
N330 %4'40 %7'86 3.950 Empotrado
N331|  8.640 %7'86 3.950 Empotrado
N332|  2.880 %7'86 3.950 Empotrado
N333|  0.000 2/8% 3950 Empotrado
N334 |  8.640 %7'86 2.400 Empotrado

2.1.2.- Barras
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2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
. Designa MP v (MPa M (m (kN
2 a
Tipo ién (MPa) ) | Pa) | meC) | /m?)
Acero $275 21000 0 8100 27 0.00 77.
laminado 0.00 .300 0.00 5.00 0012 01
Acero 5235 21000 0 8076 23 0.00 77.
conformado 0.00 .300 9.23 5.00 0012, oO1
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mdédulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material . Longitud L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bire
Ni/Nf Ni/Nf . ik -
. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor meawr | (
Tipo 9 ) ) X mable
acion mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
Acero $275 N9/N2| No/N6|5  (Huecos 0.061 1.379 - -
laminado 0 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N20/N| No/N6|5  (Huecos - 1.440 - -
19 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N19/N N9/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
18 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N18/N N9/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
17 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N17/N N9/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
16 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N16/N|  No/N6|5 (Huecos - 1.240 - -
83 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N83/N|  No/N6|5 (Huecos - 0.200 - -
6 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N7/N21 N7/N6|5  (Huecos 0.061 1.379 - -
6 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N26/N N7/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
27 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N27/N N7/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
28 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N28/N N7/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
29 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N29/N N7/N6|5 (Huecos - 1.440 - -
30 .00 | .00
cuadrados)
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Descripcion

Material . O 1l
Barra Pieza Perfil( (m) bsuo. | brnt
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

, Design (N (hlf Serie) Indefor Defor GEEER | o (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N3O0/N N7/N6 |5 (Huecos - 1.240 - -
85 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N85/N|  N7/N6|5 (Huecos - 0.200 - -
6 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N10/N N10/N ) ) )
11 8 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N11/N N10/N ) ) )
12 8 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N12/N N10/N ) ) )
13 8 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N13/N N10/N
14 8 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N14/N N10/N ) ) )
15 8 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
NI5/N| - N1O/N'5 i ecos - 1.380 0.060 -
8 8 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N3/N2| N3/N1lg  hiecos 0.060 1.380 - -
5 0 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N25/N N3/N1 ) i )
24 0 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N24/N N3/N1
23 0 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N23/N N3/N1
22 0 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N22/N N3/N1 ) ) B
21 0 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N21/N N3/N1 ) i )
10 0 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#60x3
N11/N N11/N _
16 16 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N12/N N12/N
17 17 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N13/N N13/N )
18 18 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
PN NS (Huecos 0.060 0.690 0.061 | ool oo| -
cuadrados) ' '
#60x3
NN RN (Huecos 0.127 1.386 0121 | o0l oo -
cuadrados) ' '
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Descripcion

Material Long g 1
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N14/N N14/N -
20 20 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N13/N N13/N _
19 19 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N12/N N12/N _
18 18 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N11/N N11/N _
17 17 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N10/N N10/N _
16 16 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N25/N N25/N ~
26 26 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N23/N N23/N _
28 28 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N22/N N22/N )
29 29 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N21/N N21/N )
30 30 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N25/NT N25/NJ i ecos 0.127 1.386 0.121 -
7 7 .00 | .00
cuadrados)
#60x3
N24/N N24/N
26 26 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N23/N N23/N
27 27 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N22/N N22/N )
28 28 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N21/N N21/N i
29 29 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N10/N N10/N i
30 30 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#120x
N37/N N37/N
36 31 5 (Huecos 0.096 1.344 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N36/N N37/N ) ) )
35 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N35/N N37/N i i i
34 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N34/N N37/N i i i
33 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Longitud

Material . L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf ; up- |

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N33/N N37/N ) ) )
32 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N32/N N37/N i i i
84 31 5 (Huecos 1.240 00| .00
cuadrados)
#120x
N84/N N37/N i i i
31 31 5 (Huecos 0.200 00| .00
cuadrados)
#120x
N43/N N43/N - -
42 31 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N42/N N43/N _ - -
a1 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N41/N N43/N _ - -
40 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N40/N N43/N _ - -
39 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N39/N N43/N ) } }
38 31 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N38/N N43/N ) } }
86 31 5 (Huecos 1.240 00| .00
cuadrados)
#120x
N86/N N43/N i i i
31 31 5 (Huecos 0.200 00| .00
cuadrados)
#120x
N44/N N44/N
45 50 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N45/N N44/N
46 50 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N46/N N44/N _ _ -
47 50 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N47/N N44/N _ _ -
48 50 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N48/N N44/N _ _ -
49 50 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N49/N N44/N
50 50 5 (Huecos - 1.345 0.095 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N4/NS| - N4/N4 s ecos 0.095 1.345 - -
1 4 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N51/N N4/N4 _ _ -
52 4 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N52/N N4/N4 _ _ -
53 4 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material Long g 1
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo - ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N53/N N4/N4 _ _ -
54 4 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N54/N N4/N4 _ - -
55 4 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N55/N N4/N4 _ - -
44 4 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#60x3
N45/N N45/N -
32 32 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N46/N N46/N -
33 33 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N47/N N47/N -
34 34 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N48/N N48/N -
35 35 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N49/N N49/N -
36 36 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N49/N N49/N -
37 37 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N48/N N48/N -
36 36 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N47/N N47/N
35 35 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N46/N N46/N
34 34 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N45/N N45/N -
33 33 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N44/N N44/N B
32 32 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N51/N N51/N B
42 42 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N52/N N52/N
a1 41 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N53/N N53/N i
40 40 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N54/N N54/N -
39 39 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N55/N N55/N _
38 38 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)

Pagina 84




Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
2'351/'\' "1\‘351/'\' (Huecos 0.127 1.399 0.108 00 | .00 -
cuadrados) ’ ’
#60x3
2'252/'\' "1\]252/'\' (Huecos 0.123 1.413 0.117 00 | .00 -
cuadrados) ’ ’
#60x3
2'153/'\' "1\]153/'\' (Huecos 0.119 1.438 0.114 00 | .00 -
cuadrados) ’ ’
#60x3
N54/N N54/N
(Huecos 0.115 1.466 0.110 -
40 40 cuadrados) .00 | .00
#60x3
N55/N N55/N
(Huecos 0.112 1.492 0.107 -
39 39 cuadrados) .00 | .00
#60x3
:?;4/'\' ?;4/'\' (Huecos 0.108 1.520 0.104 00 | .00 -
cuadrados) ' '
#60x3
;'144/'\' é\'f“/'\' (Huecos 0.060 0.879 0.061 | ool 0o -
cuadrados) ' '
N1/N2 N1/N4 HE 200 } ) )
95 3 |A (HEA) 2.400 .00 | .00
N295/ N1/N4 HE 200 ) 1.550 ) )
N307 3 A (HEA) ) .00 | .00
N307/ N1/N4 HE 200 } )
N4 3 |A(HEA) 1.490 0.060 | 40| .00
N4/N4 N1/N4 HE 200 B
3 3 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 00| .00
N56/N N56/N HE 200 i i i
292 37 A (HEA) 2.400 .00 | .00
N292/ N56/N HE 200 ) 1.550 ) )
N317 37 A (HEA) ' .00 | .00
N317/ N56/N HE 200 i i
N50 37 A (HEA) 1.490 0.060 | 401 .00
N50/N N56/N HE 200 i
37 37 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 00| .00
#120x
N63/N N63/N ) )
62 57 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N62/N N63/N ) ) )
61 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N61/N N63/N ) ) )
60 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N60/N N63/N ) ) )
59 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N59/N N63/N ) ) )
58 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N58/N N63/N ) ) )
87 57 5 (Huecos 1.240 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Longitud

Material . L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . S n

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N87/N N63/N i i i
57 57 5 (Huecos 0.200 00| .00
cuadrados)
#120x
N69/N N69/N ) )
68 57 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N68/N N69/N ) ) )
67 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N67/N N69/N i i i
66 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N66/N N69/N ) ) )
65 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N65/N N69/N ) ) )
64 57 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N64/N N69/N i i i
88 57 5 (Huecos 1.240 00| .00
cuadrados)
#120x
N88/N N69/N } ) )
57 57 5 (Huecos 0.200 00| .00
cuadrados)
#120x
N70/N N70/N ) )
71 76 5 (Huecos 0.030 1.410 00| .00
cuadrados)
#120x
N71/N N70/N i i i
72 76 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N72/N N70/N
73 76 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N73/N N70/N
74 76 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N74/N N70/N i i i
75 76 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N75/N N70/N _ B
76 76 5 (Huecos 1.345 0.095 00| .00
cuadrados)
#120x
NS/N7| NS/N7/5 (hiecos 0.095 1.345 - -
7 0 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N77/N N5/N7
78 0 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N78/N N5/N7 i i i
79 0 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N79/N N5/N7 i i i
80 0 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N8O/N N5/N7 i i i
81 0 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material Long g 1
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . S n

Tino Design () / () / Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor xy | x (
P acion mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N81/N N5/N7 _ _
20 0 5 (Huecos 1.410 0.030 00| .00
cuadrados)
#60x3
N71/N N71/N _
58 58 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N72/N N72/N _
59 59 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N73/N N73/N _
60 60 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N74/N N74/N -
61 61 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N75/N N75/N ~
62 62 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N75/N N75/N _
63 63 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N74/N N74/N -
62 62 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N73/N N73/N )
61 61 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N72/N N72/N i
60 60 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N71/N N71/N
59 59 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N70/N N70/N
58 58 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N77/N N77/N B
68 68 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N78/N N78/N i
67 67 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N79/N N79/N i
66 66 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N80/N N80/N
65 65 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N81/N N81/N i
64 64 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N77/N N77/N _
69 69 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N78/N N78/N i
68 68 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N79/N N79/N _
67 67 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N80/N N80/N )
66 66 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N81/N N81/N B
65 65 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N70/N N70/N B
64 64 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N70/N N70/N _
57 57 (Huecos 0.060 0.879 0.061 00| .00
cuadrados)
N2/N3 N2/N6 HE 200 i i i
03 9 A (HEA) 2:400 .00 | .00
N303/ N2/N6 HE 200 ) 1.550 ) )
N308 9 A (HEA) ) .00 | .00
N308/ N2/N6 HE 200 _ _
N5 9 |A(HEA) 1.490 0.060 | 401 .00
N5/N6 N2/N6 HE 200 }
9 9 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 00| .00
N82/N N82/N HE 200 ) } }
313 63 A (HEA) 2.400 .00 | .00
N313/ N82/N HE 200 ) 1.550 } }
N318 63 A (HEA) ’ .00 | .00
N318/ N82/N HE 200 ) )
N76 63 A (HEA) 1.490 0.060 | 40| .00
N76/N N82/N HE 200 B
63 63 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 00| .00
#120x
N9/N2 N9/N3
88 7 5 (Huecos 0.060 0.940 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N288/ N9/N3 ) ) )
N286 7 5 (Huecos 1.000 00| .00
cuadrados)
#120x
N286/ N9/N3
N290 7 5 (Huecos - 1.000 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N290/ N9/N3 ) ) )
N37 7 5 (Huecos 1.000 00! .00
cuadrados)
#120x
N7/N2 N7/N4 i i
78 3 5 (Huecos 0.060 0.940 00! .00
cuadrados)
#120x
N278/ N7/N4 i i i
N270 3 5 (Huecos 1.000 00! .00
cuadrados)
#120x
N270/ N7/N4 i i i
N276 3 5 (Huecos 1.000 00| .00
cuadrados)
#120x
N276/ N7/N4
N43 3 5 (Huecos - 1.000 - 00| .00 -
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf ; up- |

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N8/N9 N8/N9|5 (Huecos 0.060 0.652 0.061 -
.00 | .00
cuadrados)
#120x
N3/N7 N3/N7|5 (Huecos 0.060 0.652 0.061 -
.00 | .00
cuadrados)
#120x
N37/N N37/N i i i
284 63 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N284/ N37/N i i i
N280 63 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N280/ N37/N i i i
N282 63 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N282/ N37/N i i i
N63 63 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N43/N N43/N _ - -
273 69 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N273/ N43/N ) } }
N268 69 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N268/ N43/N ) } }
N274 69 |0 (Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N274/ N43/N _ _ -
NGO 69 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N96/N N96/N
95 89 5 (Huecos 0.096 1.344 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N95/N N96/N
94 89 5 (Huecos - 1.440 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N94/N N96/N ) ) )
93 89 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N93/N N96/N ) ) )
92 89 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N92/N N96/N ) ) )
91 89 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N91/N N96/N
90 89 5 (Huecos - 1.240 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N9O/N N96/N ) ) )
89 89 5 (Huecos 0.200 00| .00
cuadrados)
#120x
N103/ N103/ ) )
N102 N8O 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N102/ N103/ ) ) )
N101 ngg o _(Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
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Descripcion

Material . Lamee L

Barra Pieza (m)

(NI/Nf (NI/Nf Perfil( bSup. binf.
) Design Serie) Indefor Defor e T (
Tipo - ) ) - mable

acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N101/ N103/ i i i
N100 ngg > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N100/ N103/ ) ) )
N99 N8O 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N99/N N103/ ) ) )
98 N8O 5 (Huecos 1.440 00| .00
cuadrados)
#120x
N98/N N103/ ) ) )
97 N8O 5 (Huecos 1.240 00| .00
cuadrados)
#120x
N97/N N103/ i i i
89 N8O 5 (Huecos 0.200 00| .00
cuadrados)
#120x
N104/ N104/ _ . -
N105 ni1o > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N105/ N104/ i i i
N106 ni1o > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N106/ N104/ } ) )
N107 ni1o > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N107/ N104/ } ) )
N108 Ni1g > (Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N108/ N104/ ) ) )
N109 Ni1g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N109/ N104/
N110 N110 5 (Huecos - 1.345 0.095 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N111/ N111/ ) )
N112 N104 5 (Huecos 0.095 1.345 00| .00
cuadrados)
#120x
N112/ N111/ i i i
N113 nios |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N113/ N111/ i i i
N114 nios > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N114/ N111/ i i i
N115 nios > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N115/ N111/ i i i
N116 Niosa |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N116/ N111/ i i i
N104 Niosa > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#60x3
N105/ N105/ i
NO1 NO1 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3

N106/ N106/ )

NO2 NO2 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00

cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Lamee L
Barra Pieza (m)
(NI/Nf (NI/Nf Perfil( bSup. binf.
Tino Design ) ) Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor xy | x (
P acion mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N107/ N107/ _
N93 NO3 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N108/ N108/ )
N94 N94 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N109/ N109/ )
NO5 NO5 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N109/ N109/ )
NO6 NOG (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N108/ N108/ )
NO5 NOS (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N107/ N107/ ~
N94 N94 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N106/ N106/ )
N93 NO3 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N105/ N105/ )
N2 N92 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N104/ N104/ -
NO1 NO1 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N112/ N112/ )
N102 N102 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N113/ N113/
N101 N101 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N114/ N114/
N100 N100 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N115/ N115/ B
N99 N99 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N116/ N116/ i
NO8 NO8 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N112/ N112/ i
N103 N103 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N113/ N113/ i
N102 N102 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N114/ N114/ -
N101 N101 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N115/ N115/ _
N100 N100 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N116/ N116/ i
N99 N9O9 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material . O 1l
Barra Pieza Perfil( (m) bsuo. | brnt
Ni/Nf Ni/Nf X up. nf.

, Design (N (hlf Serie) Indefor Defor GEEER | o (
Tipo - ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N104/ N104/ _
NO8 NOS (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N104/ N104/ _
N89 N8O (Huecos 0.060 0.879 0.061 00| .00
cuadrados)
N117/ N117/ HE 200 _ 2.400 _ _
N304 N103  |A (HEA) : .00 | .00
N304/ N117/ HE 200 _ 1.550 _ B
N309 N103  |A (HEA) : .00 | .00
N309/ N117/ HE 200 _ 1.550 _ B
N111 N103 A (HEA) ’ .00 | .00
N111/ N117/ HE 200 _ 0.773 _ _
N103 N103  |A (HEA) . .00 | .00
N118/ N118/ HE 200 _ 2.400 _ _
N314 N96  |A (HEA) . .00 | .00
N314/ N118/ HE 200 _ 1.550 _ _
N319 N96  |A (HEA) : .00 | .00
N319/ N118/ HE 200 _ 1.550 _ _
N110 N96 A (HEA) ’ .00 | .00
N110/ N118/ HE 200 _ 0.773 _ B
N96 N96 A (HEA) ’ .00 | .00
#120x
N126/ N126/
N125 N119 5 (Huecos 0.096 1.344 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N125/ N126/ ) ) )
N124 Ni1g |2 (Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N124/ N126/
N123 N11g |2 (Huecos - 1.440 - l.o0l.00]
cuadrados)
#120x
N123/ N126/
N122 ni1g > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N122/ N126/ ) ) )
N121 ni1g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N121/ N126/
N120 nitg |0 (Huecos - 1.240 - Jool.00|
cuadrados)
#120x
N120/ N126/ ) ) )
N119 nitg |0 (Huecos 0.200 .00 .00
cuadrados)
#120x
N133/ N133/ ) )
N132 N119 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N132/ N133/ ) ) )
N131 Nitg |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N131/ N133/ ) ) )
N130 ni1g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N130/ N133/ ) ) )
N129 nitg |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
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Descripcion

Material . Long g 1
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . a n

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N129/ N133/ ) ) )
N128 ni1g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N128/ N133/ ) ) )
N127 ni1g > (Huecos 1.240 .00 .00
cuadrados)
#120x
N127/ N133/ i i i
N119 Ni1g > (Huecos 0.200 .00 .00
cuadrados)
#120x
N134/ N134/ _ _ -
N135 Niag |0 _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N135/ N134/ i i i
N136 Ni4g > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N136/ N134/
N137 niao > (Huecos - 1.440 © Jool.00|
cuadrados)
#120x
N137/ N134/ i i i
N138 nigo > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N138/ N134/ ) ) )
N139 niao > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N139/ N134/ ) )
N140 N140 5 (Huecos 1.345 0.095 00| .00
cuadrados)
#120x
N141/ N141/ _ -
N142 N134 5 (Huecos 0.095 1.345 00| .00
cuadrados)
#120x
N142/ N141/
N143 N134 > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N143/ N141/
N144 N134 > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N144/ N141/ _ _ -
N145 N134 |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N145/ N141/ _ _ -
N146 N134 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N146/ N141/ _ _ -
N134 N134 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#60x3
N135/ N135/
N121 N121 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N136/ N136/ )
N122 N122 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N137/ N137/ i
N123 N123 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N138/ N138/ )
N124 N124 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)

Pagina 93




Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Long g 1
Barra Pieza (m)
(NI/Nf (NI/Nf Perfil( bSup. binf.
Tino Design ) ) Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor xy | x (
P acion mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N139/ N139/ )
N125 N125 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N139/ N139/ )
N126 N126 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N138/ N138/ )
N125 N125 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N137/ N137/ _
N124 N124 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N136/ N136/ )
N1i23 N123 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N135/ N135/ )
N122 N122 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N134/ N134/ -
N121 N121 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N142/ N142/ -
N132 N132 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N143/ N143/ -
N1i31 N131 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N144/ N144/ i
N130 N130 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N145/ N145/
N129 N129 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N146/ N146/
N128 N128 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N142/ N142/ -
N133 N133 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N143/ N143/ -
N132 N132 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N144/ N144/ B
N131 N131 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N145/ N145/ -
N130 N130 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N146/ N146/ -
N129 N129 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N134/ N134/ -
N128 N128 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N134/ N134/ -
N119 N119 (Huecos 0.060 0.879 0.061 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material . O 1l
Barra Pieza Perfil( (m) bsuo. | brnt
Ni/Nf Ni/Nf X up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo - ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
N147/ N147/ HE 200 _ 2.400 _ _
N305 N133 |A (HEA) . .00 | .00
N305/ N147/ HE 200 _ 1.550 _ _
N310 N133 |A (HEA) : .00 | .00
N310/ N147/ HE 200 _ 1.550 _ _
N141 N133 A (HEA) ' .00 .00
N141/ N147/ HE 200 _ 0.773 _ _
N133 N133 |A (HEA) . .00 | .00
N148/ N148/ HE 200 _ 2.400 _ _
N315 N126 A (HEA) ' .00 .00
N315/ N148/ HE 200 _ 1.550 _ _
N320 N126 A (HEA) ' .00 | .00
N320/ N148/ HE 200 _ 1.550 _ _
N140 N126 A (HEA) ' .00 | .00
N140/ N148/ HE 200 _ 0.773 _ _
N126 N126 A (HEA) ' .00 | .00
#120x
N156/|  N156/ ] ]
N155 N149 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N155/|  N156/ ) ) )
N154 Ni4g > (Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N154/ N156/
N153 Nigg > (Huecos - 1.440 - Jool.00|
cuadrados)
#120x
N153/|  N156/ ) ) )
N152 Niag > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N152/ N156/
N151 Niag > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N151/ N156/
N150 Niag > (Huecos - 1.240 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N150/|  N156/ ) ) )
N149 Niag > (Huecos 0.200 .00 .00
cuadrados)
#120x
N163/ N163/
N162 N149 5 (Huecos 0.096 1.344 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N162/|  N163/ ) ) )
N161 Nigg > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N161/|  N163/ ) ) )
N160 Nigg > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N160/|  N163/ ) ) )
N159 Nigg > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N159/|  N163/ ) ) )
N158 Niag > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N158/|  N163/ ] ) ]
N157 Nigg > (Huecos 1.240 .00 .00
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo - ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N157/ N163/ i i i
N149 Nigg > (Huecos 0.200 .00 .00
cuadrados)
#120x
N164/ N164/ _ _ -
N165 ni7o > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N165/ N164/ _ _ -
N166 ni7o > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N166/ N164/ i i i
N167 Ni7g o _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N167/ N164/ i i i
N168 Ni7g > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N168/ N164/ _ . -
N169 ni7o > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N169/ N164/ _ _
N170 N170 5 (Huecos 1.345 0.095 00| .00
cuadrados)
#120x
N171/ N171/ ) )
N172 N164 5 (Huecos 0.095 1.345 00| .00
cuadrados)
#120x
N172/ N171/ } ) )
N173 Nig4 | _(Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N173/ N171/ ) ) )
N174 Nig4 | (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N174/ N171/
N175 Ni6s > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N175/ N171/
N176 Ni6s > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N176/ N171/ i i i
N164 Niea |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#60x3
N165/ N165/ i
N151 Ni51 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N166/ N166/ )
N152 N152 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N167/ N167/
N1i53 N153 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N168/ N168/ )
N154 N154 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N169/ N169/ )
N155 N155 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N169/ N169/ )
N156 N156 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Longittd U
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N168/ N168/ )
N155 N155 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N167/ N167/ B
N154 N154 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N166/ N166/ )
N153 N153 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N165/ N165/ )
N1i52 N152 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N164/ N164/ -
Ni51 N151 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N172/ N172/
N162 N162 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N173/ N173/ _
N161 N161 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N174/ N174/ -
N160 N160 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N175/ N175/ }
N159 N159 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N176/ N176/ )
N158 N158 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N172/ N172/
N163 N163 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N173/ N173/
N162 N162 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N174/ N174/ -
N161 N161 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N175/ N175/ B
N160 N160 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N176/ N176/ i
N159 N159 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N164/ N164/
N158 N158 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N164/ N164/ -
N149 N149 (Huecos 0.060 0.879 0.061 00| .00
cuadrados)
N177/ N177/ HE 200 i 5.400 i i
N306 N163 |A (HEA) ) .00 | .00
N306/ N177/ HE 200 ) 1.550 ) )
N311 N163 |A (HEA) ’ .00 | .00
N311/ N177/ HE 200 i i
N171 N163 A (HEA) 1.490 0.060 | 50| .00
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Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Longittd U
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf X up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
N171/ N177/ HE 200 _
N163 N163 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 1 49 | .00
N178/|  N178/|  HE 200 ) 5 400 ) )
N316 N156  |A (HEA) : .00 | .00
N316/|  N178/|  HE 200 ) L 550 ) )
N321 N156 A (HEA) ' .00 .00
N321/ N178/ HE 200 _ _
N170 N156 A (HEA) 1.490 0.060 | 49 | .00
N170/ N178/ HE 200 _
N156 N156 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 | 50| .00
#120x
N186/|  N186/ ) ]
N185 N179 5 (Huecos 0.096 1.344 00| .00
cuadrados)
#120x
N185/|  N186/ ) ) ]
N184 Ni7g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N184/ N186/ ] ) .
N183 ni7g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N183/ N186/
N182 Ni7g > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#120x
N182/|  N186/ ) ) )
N181 Ni7g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N181/|  N186/ ) ) )
N180 Ni7g > (Huecos 1.240 .00 .00
cuadrados)
#120x
N180/|  N186/ ] ) )
N179 Ni7g > (Huecos 0.200 .00 .00
cuadrados)
#120x
N193/ N193/
N192 N179 5 (Huecos 0.096 1.344 - 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N192/ N193/
N191 Ni7g |0 (Huecos - 1.440 - Jool.00|
cuadrados)
#120x
N191/|  N193/ ] ) )
N190 Ni7g |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N190/|  N193/ ] ) )
N189 Ni7g |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N189/|  N193/ ] ) )
N188 Ni7g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N188/ N193/
N187 Ni7g |0 (Huecos - 1.240 - Jool.00|
cuadrados)
#120x
N187/ N193/
N179 Ni7g |0 (Huecos - 0.200 - Jool.00|
cuadrados)
#120x
N194/ N194/ _ _ -
N195 n200 |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Long g 1
Barra Pieza (m)
(NI/Nf (NI/Nf Perfil( bSup. binf.
Tino Design ) ) Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor xy | x (
P acion mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N195/ N194/ i i i
N196 n20o > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N196/ N194/ i i i
N197 n20o > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N197/ N194/ i i i
N198 n20o > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N198/ N194/ i i i
N199 n20o |0 _(Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N199/ N194/ _ _
N200 N200 5 (Huecos 1.345 0.095 00| .00
cuadrados)
#120x
N201/ N201/ _ ~
N202 N194 5 (Huecos 0.095 1.345 00| .00
cuadrados)
#120x
N202/ N201/ i i i
N203 Nio4 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N203/ N201/ } ) )
N204 Nigs > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N204/ N201/ } ) )
N205 N1g4 > (Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N205/ N201/ ) ) )
N206 N1g4 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N206/ N201/
N194 Nigs > (Huecos - 1.440 - Jool.o0|
cuadrados)
#60x3
N195/ N195/
N1i81 N181 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N196/ N196/ )
N182 N182 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N197/ N197/ i
N183 N183 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N198/ N198/ )
N184 N184 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N199/ N199/ )
N185 N185 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N199/ N199/ )
N186 N186 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N198/ N198/ )
N185 N185 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N197/ N197/ i
N184 N184 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Long g U
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N196/ N196/ )
N183 N183 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N195/ N195/ )
N182 N182 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N194/ N194/ -
N181 N181 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N202/ N202/ B
N192 N192 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N203/ N203/ )
N191 N191 (Huecos 0.060 0.728 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N204/ N204/ -
N190 N190 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N205/ N205/ )
N189 N189 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N206/ N206/ )
N188 N188 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N202/ N202/ )
N193 N193 (Huecos 0.127 1.399 0.108 00| .00
cuadrados)
#60x3
N203/ N203/ )
N192 N192 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N204/ N204/
N191 N191 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N205/ N205/
N190 N190 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00 -
cuadrados)
#60x3
N206/ N206/ )
N189 N189 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N194/ N194/ -
N188 N188 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N194/ N194/ -
N179 N179 (Huecos 0.060 0.879 0.061 00| .00
cuadrados)
N207/ N207/ HE 200 ) 2.400 ) )
N301 N193 |A (HEA) ) .00 | .00
N301/ N207/ HE 200 ) 1.550 ) )
N312 N193 |A (HEA) ) .00 | .00
N312/ N207/ HE 200 ) )
N201 N193  |A (HEA) 1.490 0.060 | o1 .00
N201/ N207/ HE 200 )
N193 N193 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 1 49 | .00
N208/ N208/ HE 200 ) 2.400 ) )
N297 N186 |A (HEA) ) .00 | .00
N297/ N208/ HE 200 ) 1.550 ) )
N322 N186 |A (HEA) ) .00 | .00
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Long g
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf X up. nf.
i Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T
Tipo - ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
N322/ N208/ HE 200 _
N200 N186 |A (HEA) 1.490 0.060 | 49 | .00
N200/ N208/ HE 200
N186 N186 A (HEA) 0.060 0.652 0.061 | 50| .00
#120x
N156/|  N156/ ) )
N259 nige > (Huecos 0.995 .00/ .00
cuadrados)
#120x
N259/|  N156/ ) )
N256 nige > (Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N256/|  N156/ ) )
N260 nige > (Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N260/  N156/ ] )
N186 nige > (Huecos 0.995 .00 .00
cuadrados)
#120x
N163/|  N163/ ) )
N266 n1g3 > (Huecos 0.995 .00/ .00
cuadrados)
#120x
N266/ N163/ _ _
N262 nio3 > (Huecos 0.995 .00/ .00
cuadrados)
#120x
N262/ N163/ _ _
N264 N1g3 | _(Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N264/ N163/ _ _
N193 N1g3 > _(Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N216/ N216/
N215 N209 5 (Huecos 0.061 1.379 - 00| .00
cuadrados)
#120x
N215/ N216/
N214 n209 > _(Huecos - 1.440 = |.00/.00
cuadrados)
#120x
N214/ N216/
N213 n209 > (Huecos - 1.440 = |.00/.00
cuadrados)
#120x
N213/|  N216/ ) )
N212 n209 |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N212/|  N216/ ] )
N211 n20g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N211/ N216/
N210 n20g |0 (Huecos - 1.240 = |.00/.00
cuadrados)
#120x
N210/|  N216/ ] )
N209 n20g |0 (Huecos 0.200 .00 .00
cuadrados)
#120x
N223/ N223/ _
N222 N209 5 (Huecos 0.061 1.379 00| .00
cuadrados)
#120x
N222/ N223/ _ _
N221 n20g |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material 8 o Lor(\r%i;ud
(hi;ﬁf (l\ll?/zhalf Perﬁl( bSup. bInf.
Tipo DS ) ) Serie) Indefor Defor mI(_jnde:for x| x
P acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N221/ N223/ ) i
N220 n209 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N220/ N223/ ) i
N219 n209 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N219/ N223/ ) i
N218 n209 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N218/ N223/ ) i
N217 N209 > (Huecos 1.240 00| 00
cuadrados)
#120x
N217/ N223/ _ i
N209 n20g > (Huecos 0.200 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N224/ N224/ ) i
N225 n230 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N225/ N224/ ) i
N226 n23g > _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N226/ N224/ ) )
N227 n23g > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N227/ N224/ ) )
N228 n23g | _(Huecos 1.440 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N228/ N224/ ) ]
N229 n23g | _(Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N229/ N224/
N230 N230 5 (Huecos - 1.380 0.060 00| .00
cuadrados)
#120x
N231/ N231/
N232 N224 5 (Huecos 0.060 1.380 - 00| .00
cuadrados)
#120x
N232/ N231/ ) i
N233 N224 |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N233/ N231/ ) i
N234 N224 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N234/ N231/ ] ]
N235 N224 > (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#120x
N235/ N231/
N236 N224 |0 (Huecos - 1.440 = |.00/.00
cuadrados)
#120x
N236/ N231/ ) i
N224 N224 |0 (Huecos 1.440 .00 .00
cuadrados)
#60x3
N225/ N225/
N211 N211 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N226/ N226/
N212 N212 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
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Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material ) Longitud
Barra Pieza Perfil( (m) s |
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.
i Design Ly (N Serie) Indefor Defor Indefor Xy Xz
[ i0 ) ) " mable
aell mable origen| mable ——— m) | m)
#60x3
N227/ N227/
N213 N213 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N229/ N229/
N215 N215 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N229/ N229/
N216 N216 (Huecos 0.127 1.386 0.121 00| .00
cuadrados)
#60x3
N228/ N228/
N215 N215 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N227/ N227/
N214 N214 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N226/ N226/
N213 N213 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N225/ N225/
N212 N212 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N224/ N224/
N211 N211 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#60x3
N232/ N232/
N222 N222 (Huecos 0.060 0.690 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N234/ N234/
N220 N220 (Huecos 0.060 0.766 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N235/ N235/
N219 N219 (Huecos 0.060 0.803 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N236/ N236/
N218 N218 (Huecos 0.060 0.841 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N232/ N232/
N223 N223 (Huecos 0.127 1.386 0.121 00| .00
cuadrados)
#60x3
N233/ N233/
N222 N222 (Huecos 0.123 1.413 0.117 00| .00
cuadrados)
#60x3
N234/ N234/
N221 N221 (Huecos 0.119 1.438 0.114 00| .00
cuadrados)
#60x3
N235/ N235/
N220 N220 (Huecos 0.115 1.466 0.110 00| .00
cuadrados)
#60x3
N236/ N236/
N219 N219 (Huecos 0.112 1.492 0.107 00| .00
cuadrados)
#60x3
N224/ N224/
N218 N218 (Huecos 0.108 1.520 0.104 00| .00
cuadrados)
#120x
N230/ N230/
N216 N216 5 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf X up. nf.

) Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor WEEer | | (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N231/ N231/
N223 N223 5 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00 -
cuadrados)
#120x
N193/|  N193/ ) ] ]
N254 n223 |2 (Huecos 0.990 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N254/ N193/ ] ) ]
N250 n223 |2 (Huecos 0.990 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N250/|  N193/ ) ] ]
N253 N223 > (Huecos 0.990 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N253/|  N193/ ) ]
N223 N223 5 (Huecos 0.930 0.060 00| .00
cuadrados)
#120x
N186/ N186/
N244 n216 |2 (Huecos - 0.990 - l.o0l.00]
cuadrados)
#120x
N244/ N186/ _ _ -
N242 n216 |2 (Huecos 0.990 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N242/|  N186/ ) ) )
N246 n216 |0 (Huecos 0.990 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N246/|  N186/ ) )
N216 N216 5 (Huecos 0.930 0.060 00| .00
cuadrados)
N237/|  N237/|  HE 200 ] 5 400 ) )
N291 N19  |A (HEA) : .00 | .00
N291/|  N237/|  HE 200 ] L 550 ) )
N326 N19  |A (HEA) : .00 | .00
N326/|  N237/|  HE 200
N14 N19  |A (HEA) - 1.490 0.060 | 4o|.00] -
N14/N N237/ HE 200 B
s Nio A (HER) 0.060 0.728 0.061 | 1ol 0o
N238/|  N238/|  HE 200 ] 5400 ) )
N294 N27  |A (HEA) : .00 | .00
N294/|  N238/|  HE 200 ] L 550 ] )
N324 N27  |A (HEA) : .00 | .00
N324/|  N238/|  HE 200 ] )
N24 N27  |A (HEA) 1.490 0.060 | 40| .00
N24/N N238/ HE 200 B
27 s | (HER) 0.060 0.728 0.061 | 05| 0o
N240/|  N240/|  HE 200 ] 5 400 ] )
N300 N221  |A (HEA) : .00 | .00
N300/|  N240/|  HE 200 ] L 550 ) )
N332 N221  |A (HEA) ' .00 | .00
N332/|  N240/|  HE 200 ] )
N233 N221  |A (HEA) 1.490 0.060 | o1 .00
N233/ N240/ HE 200 B
N221 N221  |A (HEA) 0.060 0.728 0.061 | 401 .00
N239/|  N239/|  HE 200 ] 5400 ] )
N298 N214  |A (HEA) : .00 | .00
N298/|  N239/|  HE 200 ] L 550 ] )
N330 N214 A (HEA) : .00 | .00
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . O 1l
'?\Ia.rlr\laf F;\'f/zh?f Perfil( (m) bsup. | b,
Tipo Design () V () ! Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor x| x (
acién mable origen| mable ——— m) | m)
N2|23830/ N;lffg/ A(HEAE)ZOO - 1.490 0.060 | 59| 00| -
noa | npa A(HE/E)ZOO 0.060 0.728 0.061 | 50 .00 -
v I ® R 12 0.103 6.645 0103 | ool ol -
g's‘”/'\' é\'s‘”/” ® R 12 0.103 6.645 0103 | o ool -
s/ NN ® R 12 0.103 6.645 0103 | ool ol -
N O ® R 12 0.103 6.645 0103 | o1 0l -
2'563/'\' 2'563/” ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool 00! -
37N NS7N ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool 0ol -
NEO/N| - NeI/N ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool 0ol -
2743/'\' é\'743/N ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool 00! -
N{\'82721/ N{\‘82721/ ® R 12 0.104 6.620 0104 | o ool -
N§11791/ N£\111791/ ® R 12 0.104 6.620 0104 | ol 0l -
el | s/ ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool 0ol -
N{\'61193/ Ni\‘61193/ ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool ool -
Ng‘llg“/ N£\111534/ ® R 12 0.104 6.620 0104 | o1 0l -
Nl\‘82014/ Ni\‘82014/ ® R 12 0.104 6.620 0104 | ool 0l -
Nl\lsljs/ Ni\‘81456/ ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool ool -
Ni\‘slfe/ Ni\‘Sle*/ ® R 12 0.103 4.735 0075 | ool 0ol -
Ni\‘21703/ Ni\‘217°3/ ® R 12 0.106 9.087 0141 | ool ol -
N';;33/ N';;33/ ® R 12 0.106 9.087 0141 | ol ool -
N';%)ZG/ N';é%/ ® R 12 0.106 9.087 0141 | ool ol -
Do0/N| - Doo/N ® R 12 0.106 9.087 0.141 | ool 0ol -
#120x
oas | N0 fuaét'a”degso)s - 0.990 - lool.00|
#120x
o | w0 fuaét'a”degso)s - 0.990 © loo|.00]
#120x
A B guaéll:audeoC:)s - 0.990 - lool.00]
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Long g
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . up. nf.
i Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N245/ N200/ )
N230 N230 5 (Huecos 0.930 0.060 00| .00
cuadrados)
#60x3
N241/ N241/
N242 N242 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N243/ N243/
N244 N244 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N245/ N245/
N246 N246 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
N247/ N247/ HE 200 _ 2.400 _
N334 N209 |A (HEA) ' .00 | .00
N334/ N247/ HE 200 _ 1.550 _
N331 N209 |A (HEA) ' .00 | .00
N331/ N247/ HE 200 _
N224 N209  |A (HEA) 1.490 0.060 | 50| .00
N224/ N247/ HE 200
N209 N209 A (HEA) 0.060 0.879 0.061 1 49 | .00
N248/ N248/ HE 200 } 2.400 )
N323 N6 A (HEA) ) .00 | .00
N323/ N248/ HE 200 ) 1.550 )
N325 N6 A (HEA) ) .00 | .00
N325/ N248/ HE 200 }
N10 N6 A (HEA) 1.490 0.060 .00 | .00
N10/N N248/ HE 200
6 NG A (HEA) 0.060 0.879 0.061 00| .00
#120x
N201/ N201/
N251 n231 |2 (Huecos - 0.990 © 1 .00].00
cuadrados)
#120x
N251/ N201/
N249 n231 |2 (Huecos - 0.990 © 1 .00].00
cuadrados)
#120x
N249/ N201/ ) )
N252 n231 o _(Huecos 0.990 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N252/ N201/
N231 N231 5 (Huecos - 0.930 0.060 00| .00
cuadrados)
#60x3
N249/ N249/
N250 N250 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N252/ N252/
N253 N253 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N251/ N251/
N254 N254 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#120x
N170/ N170/ i i
N257 n20o |2 _(Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N257/ N170/ i i
N255 n20o > (Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
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Descripcion

Material 8 o Lo?ggud
(hi;ﬁf (l\ll?/zhalf Perﬁl( bSup. bInf.
Tipo DS ) ) Serie) Indefor Defor mgntﬂ:for x| x
P acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N255/ N170/ ) i
N258 n20o > _(Huecos 0.995 .00 .00
cuadrados)
#120x
N258/ N170/ ) i
N200 n20o > _(Huecos 0.995 .00 .00
cuadrados)
#60x3
N255/ N255/
N256 N256 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N257/ N257/
N259 N250 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N258/ N258/
N260 N260 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N257/ N257/
N1i56 N156 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N255/ N255/
N259 N259 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N258/ N258/
N256 N256 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N200/ N200/
N260 N260 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N245/ N245/
N216 N216 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N241/ N241/
N246 N246 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N243/ N243/
N242 N242 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N200/ N200/
N244 N244 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#120x
N171/ N171/ ) i
N265 n2o1 |2 _(Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N265/ N171/ ) )
N261 n201 |2 _(Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N261/ N171/
N263 n201 > (Huecos - 0.995 © .00 .00
cuadrados)
#120x
N263/ N171/ i )
N201 n201 > (Huecos 0.995 .00 | .00
cuadrados)
#60x3
N261/ N261/
N262 N262 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N263/ N263/
N264 N264 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material 8 o Lor(\r%i;ud
(hi;ﬁf (l\ll?/zhalf Perﬁl( bSup. bInf.
Tipo DS ) ) Serie) Indefor Defor mgntﬂ:for x| x
P acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N265/ N265/
N266 N266 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N265/ N265/
N163 N163 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N261/ N261/
N266 N266 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N263/ N263/
N262 N262 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00 | .00
cuadrados)
#60x3
N201/ N201/
N264 N264 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00 | .00
cuadrados)
#60x3
N201/ N201/
N254 N254 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N251/ N251/
N250 N250 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N249/ N249/
N253 N253 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N252/ N252/
N223 N223 (Huecos 0.098 1.060 0.098 00| .00
cuadrados)
#120x
;‘14/'\‘2 N4/N5|5 (Huecos - 0.995 - 00 | .00
cuadrados) . .
#120x
Ngl62771/ N4/N5|5 (Huecos - 0.995 - 00| 0o
cuadrados) . .
#120x
N£\172267/ N4/N5|5 (Huecos - 0.995 - 00| 0o
cuadrados) . .
#120x
I\Il\l5272/ N4/N5|5 (Huecos - 0.995 - 00 | .00
cuadrados) : :
#120x
;‘73/'\‘2 N3/N4|5 (Huecos 0.060 0.940 - 00 | .00
cuadrados) : .
#120x
N§62977/ N3/N4 |5 (Huecos - 1.000 - 00 | .00
cuadrados) : .
#120x
N;l72569/ N3/N4|5 (Huecos - 1.000 - 00 | 00
cuadrados) : .
#120x
I\Il\l4275/ N3/N4 |5 (Huecos - 1.000 - 00 | .00
cuadrados) : .
#60x3
N267/ N267/
N268 N268 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N269/ N269/
N270 N270 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material ) Longitud
Barra Pieza Perfil( (m) s |
Ni/Nf Ni/Nf ) up. | Drnf.
i Design Ly (N Serie) Indefor Defor Indefor Xy Xz
[ i0 ) ) " mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#60x3
N271/ N271/
N273 N273 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N272/ N272/
N274 N274 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N275/ N275/
N276 N276 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N277/ N277/
N278 N278 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N272/ N272/
N69 N69 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N267/ N267/
N274 N274 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N271/ N271/
N268 N268 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N4/N2 N4/N2
73 73 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N4/N2 N4/N2
76 76 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#60x3
N275/ N275/
N270 N270 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#60x3
N269/ N269/
N278 N278 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#60x3
N277/ N277/
N7 N7 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#120x
N50/N N50/N ) )
283 76 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N283/ N50/N ) )
N279 76 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N279/ N50/N ) )
N281 76 5 (Huecos 0.995 00| .00
cuadrados)
#120x
N281/ N50/N
N76 76 5 (Huecos - 0.995 - 00| .00
cuadrados)
#120x
N8/N2 N8/N5 )
87 0 5 (Huecos 0.060 0.940 00| .00
cuadrados)
#120x
N287/ N8/N5 ) )
N285 0 5 (Huecos 1.000 00| .00
cuadrados)
#120x
N285/ N8/N5 ) )
N289 0 5 (Huecos 1.000 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material 8 o Lor(\r%i;ud
(hi;ﬁf (l\ll?/zhalf Perﬁl( bSup. bInf.
Tipo DS ) ) Serie) Indefor Defor mgntﬂ:for x| x
P acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N289/ N8/N5 i )
N50 0 5 (Huecos 1.000 00| .00
cuadrados)
#60x3
N279/ N279/
N280 N280 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N281/ N281/
N282 N282 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N283/ N283/
N284 N284 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00 | .00
cuadrados)
#60x3
N285/ N285/
N286 N286 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N287/ N287/
N288 N288 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N289/ N289/
N290 N290 (Huecos 0.060 0.652 0.061 00| .00
cuadrados)
#60x3
N281/ N281/
N63 N63 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N279/ N279/
N282 N282 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N283/ N283/
N280 N280 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N50/N N50/N
284 284 (Huecos 0.098 1.064 0.098 00| .00
cuadrados)
#60x3
N50/N N50/N
290 290 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#60x3
N289/ N289/
N286 N286 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#60x3
N285/ N285/
N288 N288 (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#60x3
N287/ N287/
NO NO (Huecos 0.099 1.066 0.099 00| .00
cuadrados)
#120x
N293/ N293/
N328 N8 5 (Huecos - 1.550 - 00| .00
cuadrados)
#120x
N328/ N293/ )
N8 N8 5 (Huecos 1.490 0.060 00| .00
cuadrados)
#120x
N296/ N296/ ) )
N327 N3 5 (Huecos 1.550 00| .00
cuadrados)
#120x
N327/ N296/ )
N3 N3 5 (Huecos 1.490 0.060 00| .00
cuadrados)
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Descripcion

Material . Long g U
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/NF Ni/NF _ . | o

. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo 9 ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
#120x
N209/|  N299/ ] ) )
N329 n23g |2 (Huecos 1.550 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N320/|  N299/ ] )
N230 N230 5 (Huecos 1.490 0.060 00| .00
cuadrados)
#120x
N302/|  N302/ ) ) )
N333 n231 |2 (Huecos 1.550 .00 | .00
cuadrados)
#120x
N333/|  N302/ ] )
N231 N231 5 (Huecos 1.490 0.060 00| .00
cuadrados)
N205/|  N295/| R 12 ) )
N327 N327  (R) 4.225 0.065 | 90| .00
N327/|  N327/| R 12 )
Wi e ey 0.065 4.058 0.167 | o1 00
N307/|  N307/| R 12 ) )
N3 N3 |(R) 4.123 0.167 1 90| .00
N206/|  N296/| R 12 ) )
N307 N307  |(R) 0.065 4.225 .00 | .00
N296/|  N296/| R 12 ) )
N324 N324  |(R) 0.069 3.202 .00 | .00
N324/| N324/| R 12 ) )
N3 N3 |(R) 3.144 0.127 1 90| .00
N327/|  N327/| R 12 )
oo oa |y 0.069 3.075 0127 | ol o
N204/|  N294/| R 12 ) )
N327 N327  |(R) 3.202 0.069 | 401 .00
N201/|  N291/| R 12
N328 N328  |(R) - 3.202 0.069 | 9o|.00]
N328/|  N328/| R 12 ]
N Syl I 0.069 3.075 0127 | ol o
N326/|  N326/| R 12 ) ]
N8 N8 |(R) 3.144 0.127 1 901 .00
N203/|  N293/| R 12 ) )
N326 N326  |(R) 0.069 3.202 .00 | .00
N203/|  N293/| R 12 ) )
N317 N317 |(R) 0.065 4.225 .00 | .00
N317/|  N317/| R 12 ] )
N8 N8 |(R) 4.123 0.167 | 90| .00
N328/| N328/| R 12 )
N o |y 0.065 4.058 0.167 | 00! 0o
N202/|  N292/| R 12 ] ]
N328 N328  |(R) 4.225 0.065 | 401 .00
N207/|  N297/| R 12 ] )
N329 N329  |(R) 4.188 0.065 | 401 .00
N329/|  N329/| R 12 )
ey naoa Ry 0.065 4.023 0.165 | 00! 0o
N322/|  N322/| R 12 ] ]
N230 N230  |(R) 4.088 0.165 | 401 .00
N209/|  N299/| R 12 ) )
N322 N322  (R) 0.065 4.188 .00 | .00
N209/|  N299/| R 12 ) )
N330 N330  (R) 0.069 3.202 .00 | .00
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Descripcion

Material Barra Pieza perfil LOF(‘%I;Ud bsu ) b1nf
oo I?gsign ()Ni/Nf ()Ni/Nf Serie) Inde_for Defor mgnt)CII:for s || = p-( :
acion mable origen| mable extremo ™™

N;\|33030/ N;\l33030/ ® R 12 - 3.144 0.127 | o1 oo -

529\ Ns29/ ® R 12 0.069 3.075 0127 1 oo|.00| -

N2|33333/ N§33333/ (R) v 0.069 3.075 0-127°1 00| .00 i

Nasz | wase (R) v 0069 >202 BRI

N;I33112/ N£\|33112/ (R) v ) 088 7% 100 00 _

N£\|03133/ N£\|03133/ (R) v 0.065 4.023 0165 | 00 | .00 i

N2333?1/ N;\JB3301/ ® R 12 - 4.188 0.065 | 551 0o -

confo:rﬁz:g sa35 | L2O/Np o T2ON 175XC2FEC) 0.060 3.880 0.060 | ol 0ol -

2519/'\‘ :!;\lslg/N 175><C2FEC) 0060 3680 7% 100 00 -

2418/'\‘ QJS/N 175xC2FEC) 0060 >:680 7% 100 00 -

2317/'\‘ .21317/'\] 175xC2FEC) 0060 >890 " oo 00 -

2216/'\‘ .21216/N 175xC2FEC) 0060 880 PO oo 0o -

2830/'\‘ Z">\1830/N 175xC2FEc) 0060 880 PO oo 0o -

oad I 175xC2FEC) 0060 >:680 PO Loo oo

EOZB/N 2'028/” 175xC2FEc) 0060 >890 RERECIC -

el 175xC2FEC) 0060 680 PO Loo ool

el e 175xC2FEC) 0060 660 PO Loo oo

Pl B 175x€FEC) 0060 800 "% oo joo)
e 175xC2FEC) 0060 800 "% oof00]
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Descripcion

Material ; Nl )
e e Pl o e

Tipo D_‘?Sign ()I/ ()I Serie) Indgfor Defor mI""nbdlzfor T (
acion mable origen| mable extremo ™™

é|_)\|§o/n\| Qg“’/” 175XC2FEC) 0.060 3.860 0.060 | 591 00 i

gl663/N §§3/N 175xC2FEC) - 3.980 © .00 .00 )

glzsg/N ;\1259/N 175xC2FEC) 0060 660 720 100 00 -

1?)86/'\l 1'386/N 175xC2FEC) 0060 600 "% 100 o0

1%?7/'\] 1'3?7/N 175xC2FEC) 0060 660 7% 100 00 -

1?)28/'\l 1'328/N 175xC2FEC) 0060 600 "% 10 00)

1226/'\l 1';26/N 175xC2FEC) ) >980 _ 00 .00 -

12?55/N 1';?55/N 175xC2FEC) 0060 660 7% 100 00 -

1224/'\l 1';34/N 175xC2FEC) 0060 660 "% 100 00)

1223/'\] 1';23/'\] 175x('iFEC) 0060 600 7% 100 00 -
1222/'\] 1';32/'\] 175xC2FEC) 0060 800 70 .00 00 _
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Descripcion

Material Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . R e

Tino Design () / () / Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor x| x (

P acién mable origen| mable m) | m)

extremo

NO1/N|  N91/N|  CF- ]
121 121 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
NOO/N|  N9O/N|  CF- )
120 120 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
NO7/N|  NO7/N|  CF- )
127 127 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
NO8/N|  N9g/N|  CF- )
128 128 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
NO9/N|  N99/N|  CF- )
129 129 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N100/|  N100/|  CF- )
N130 N130 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N101/|  N101/|  CF- )
N131 N131  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N102/|  N102/|  CF- )
N132 N132  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N103/|  N103/|  CF- ) 3980 ) )
N133 N133  |175x2 (C) : .00 .00
N126/|  N126/|  CF- ) 5 980 ) )
N156 N156 |175x2 (C) : .00 | .00
N125/|  N125/|  CF- )
N155 N155 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N124/|  N124/|  CF- )
N154 N154  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 401 .00
N123/|  N123/|  CF- )
N153 N153  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 401 .00
N122/|  N122/|  CF- ]
N152 N152  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N121/|  N121/|  CF- ]
N151 N151  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 401 .00
N120/|  N120/|  CF-
N150 N150 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | oo|.00] -
N127/|  N127/|  CF- ]
N157 N157  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N128/|  N128/|  CF- )
N158 N158  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | o1 .00
N129/|  N129/|  CF- )
N159 N159  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | o1 .00
N130/|  N130/|  CF- )
N160 N160 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N131/|  N131/|  CF- )
N161 N161  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | o1 .00
N132/|  N132/|  CF- )
N162 N162  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | o1 .00
N133/|  N133/|  CF- ] 3980 ) ]
N163 N163 |175x2 (C) : .00 | .00
N155/|  N155/|  CF- )
N185 N185 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N154/|  Ni54/|  CF- )
N184 N184  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | o1 .00
N153/|  N153/|  CF- )
N183 N183 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N152/|  Ni52/|  CF- )
N182 N182  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00

Pagina 114




Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Descripcion

Material . Lamee L
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/Nf Ni/Nf . R e

Tino Design () / () / Serie) Indefor Defor mgnl)cllzfor xy | x (
P acién mable origen| mable m) | m)
extremo
N151/|  N151/|  CF- ]
N181 N181 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N150/|  N150/|  CF- )
N180 N180 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N157/|  Ni57/|  CF- )
N187 N187  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N158/|  Ni58/|  CF- )
N188 N188 |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 49 | .00
N159/|  N159/|  CF- )
N189 N189  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N160/|  N160/|  CF- )
N190 N190  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
Ni61/|  Ni61/|  CF- )
N191 N191  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
Ni62/|  N162/|  CF- )
N192 N192  |175x2 (C) 0.060 3.860 0.060 | 50| .00
N185/|  N185/|  CF- )
N215 N215  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 50| .00
N184/|  N184/|  CF- )
N214 N214  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | o1 .00
N183/|  N183/|  CF- )
N213 N213  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 49 | .00
N182/|  N182/|  CF- )
N212 N212  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 401 .00
N181/|  N181/|  CF- )
N211 N211  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 401 .00
N180/|  N180/|  CF- ]
N210 N210  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 49 | .00
N187/|  N187/|  CF- ]
N217 N217  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 401 .00
N188/|  N188/|  CF- ]
N218 N218  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 401 .00
N189/|  N189/|  CF- ]
N219 N219  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 49 | .00
N190/|  N190/|  CF- )
N220 N220  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | o1 .00
N191/|  N191/|  CF- )
N221 N221  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | o1 .00
N192/|  N192/|  CF- )
N222 N222  |175x2 (C) 0.060 3.840 0.060 | 49 | .00
CF-
N203/|  N293/ ) )
N292 N292 (1C5)0X2'° 0.060 3.940 .00 | .00
N291/ n2o1/ | CF
N293 N293 (1C5)0X2'0 - 2.820 0.060 | 59 .00 -
N296/ n296/ |, CF
N295 N295 (1C5)0X2'0 0.060 3.940 - lool.00
N296/ n296/ | CF
N294 N294 (13)0"2'0 0.060 2.820 - lool.00
N298/ n2og/ | CF
N299 N299 (1c5)0X2'0 - 2.820 0.060 | 59! .00 -
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Descripcion

Material ) Longitud
Barra Pieza Perfil( (m) s |
Ni/NF Ni/NF _ . | b,
i Design Ly (N Serie) Indefor Defor Indefor Xy Xz
Tipo ) ) ) : mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
N297/ n297/|.  CF
ooy ooy (1g)ox2.o - 3.900 0.060 | 0! 4o
N301/ N301/ |, P
N302 N302 (1C5)0><2-0 - 3.900 0.060 | 15! 0o
N302/ n302/|, . CF
e ao? 150x2.0 0.060 2.820 - 0! 0o
©
CF-
N295/ N295/ ] ]
N303 N303 | 120%2:0 3.980 .00 | .00
©
CF-
N303/ N303/ ] ]
N304 N304 | 120%2.0 3.980 00| 00
©
CF-
N304/ N304/ ] _
N305 N305 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
©
CF-
N305/ N305/ ] ]
N306 N306 | 120%x2.0 3.980 .00 | .00
©
CF-
N306/ N306/ ] _
N301 N301 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
©
CF-
N307/ N307/ ] _
N308 N30 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
©
CF-
N308/ N308/ ] _
N309 N30g | 120x2.0 3.980 .00 | .00
©
CF-
N309/ N309/
N310 N310 | 120x2.0 - 3.980 © 1 .00].00
©
CF-
N310/ N310/
N311 N311 | 120x2.0 - 3.980 © 1 .00].00
©
CF-
N311/ N311/ ] _
N312 N312 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
()
CF-
N292/ N292/ ] _
N313 N313 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
()
CF-
N313/ N313/ ] _
N314 N314 | 120x2.0 3.980 .00 .00
()
CF-
N314/ N314/
N315 N315 | 120x2.0 - 3.980 © 1 .00].00
()
CF-
N315/ N315/ ] _
N316 N316 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
()
CF-
N316/ N316/ ] _
N297 N2g7 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
(©
CF-
N317/ N317/ ] _
N318 N318 (1C5)0X2'0 3.980 .00 | .00
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Descripcion

Material ) Longitud
Barra Pieza Perfil( (m) s |
Ni/NF Ni/NF _ . | o
i Design Ly (N Serie) Indefor Defor Indefor Xy Xz
Tipo ) ) ) : mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
CF-
N318/ N318/ ] _
N319 N319 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
(@)
CF-
N319/ N319/ ] _
N320 N320 | 120%x2.0 3.980 .00 | .00
(@)
CF-
N320/ N320/ ] _
N31 oo 1150x2.0 3.980 0o o0
(@)
CF-
N321/ N321/ ] _
N3 aorH 1150%2.0 3.980 00! 00
(@)
CF-
N76/N|  N76/N ] ]
110 178N 150x2.0 3.980 00! 00
(@)
CF-
N110/ N110/
N140 N140 | 120x2.0 - 3.980 © 1 .00].00
(@)
CF-
N140/ N140/ ] _
N170 N170 | 120%x2.0 3.980 .00 | .00
(@)
CF-
N5/N1|  N5/N1 ] ]
0 2N 150x2.0 3.980 oo o0
(@)
CF-
N111/ N111/ ] _
N141 N141 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
(@)
CF-
N141/ N141/ ] _
N171 Ni71 | 120x2.0 3.980 .00 | .00
(@)
CF-
N294/ N294/
N323 N323 | 120x2.0 - >.760 © 1 .00].00
)
CF-
N323/ N323/
N291 N291 | 120x2.0 - >.760 © 1 .00].00
)
CF-
N324/ N324/ ] _
N325 N325 | 120x2.0 >.760 .00 | .00
()
CF-
N325/ N325/ ] _
N326 N326 | 120%2.0 >.760 .00 | .00
()
N327/ N327/ |, CF
o oo (1g)ox2.o 0.060 2.820 - ool 00
N327/ N327/ |, CF
oo N (155)0x2.o 0.060 3.940 - 1 0l 00
N326/ N326/ | CF
oo oo (155)0x2.o - 2.820 0.060 | 0! 4o
N328/ nN328/ |, S
e s 150x2.0 0.060 3.940 - 1 0l 00
©
N322/ N322/ |, CF
N329 N329 (1C5)0X2'0 - 3.900 0.060 | 40| .00
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Descripcion

Material . Long g 1
Barra Pieza Perfil( (m) bsus. | bure
Ni/NFf Ni/NFf _ w. | binf.
. Design (Ni/ (Ni/ Serie) Indefor Defor e T (
Tipo - ) ) - mable
acién mable origen| mable m) | m)
extremo
N330/ n330/ |, ¢F
N329 N329 (13)0"2'0 - 2.820 0.060 | 9o|.00]
CF-
N331/ N331/ ] ) ]
N330 N330 | 120x2.0 >.760 .00 | .00
(@)
CF-
N332/ N332/ ] ) ]
N331 N331 | 120%x2.0 >.760 .00 | .00
(@)
N333/ N333/|, . SF
N335 N335 |150%2.0 0.060 2.820 - 00| 00 -
(@)
CF-
N334/ N334/ i i i
N298 N2gg | 120%2.0 >.760 .00 | .00
(@)
CF-
N300/ N300/ ) ] ]
N334 N334 | 120x2.0 >.760 .00 | .00
(@)
N312/ N312/ CcF
N333 N333 (13)0"2'0 - 3.900 0.060 | 9o|.00] -
Notacidén:
Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsy.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbrr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

ef.

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Piezas

N9/N6, N7/N6, N10/N8, N3/N10, N37/N31, N43/N31, N44/N50, N4/N44, N63/N57, N69/N57,
N70/N76, N5/N70, N9/N37, N7/N43, N8/N9, N3/N7, N37/N63, N43/N69, N96/N89, N103/N89,
N104/N110, N111/N104, N126/N119, N133/N119, N134/N140, N141/N134, N156/N149, N163/N149,
N164/N170, N171/N164, N186/N179, N193/N179, N194/N200, N201/N194, N156/N186, N163/N193,
N216/N209, N223/N209, N224/N230, N231/N224, N230/N216, N231/N223, N193/N223, N186/N216,
N200/N230, N201/N231,

N170/N200, N171/N201, N4/N5, N3/N4, N50/N76, N8/N50, N293/N8,

N296/N3, N299/N230 y N302/N231
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Tipos de pieza

ef.

Piezas

N11/N16, N12/N17, N13/N18, N15/N20, N15/N9, N14/N20, N13/N19, N12/N18, N11/N17,
N10/N16, N25/N26, N23/N28, N22/N29, N21/N30, N25/N7, N24/N26, N23/N27, N22/N28, N21/N29,
N10/N30, N45/N32, N46/N33, N47/N34, N48/N35, N49/N36, N49/N37, N48/N36, N47/N35, N46/N34,
N45/N33, N44/N32, N51/N42, N52/N41, N53/N40, N54/N39, N55/N38, N51/N43, N52/N42, N53/N41,
N54/N40, N55/N39, N44/N38, N44/N31, N71/N58, N72/N59, N73/N60, N74/N61, N75/N62, N75/N63,
N74/N62, N73/N61, N72/N60, N71/N59, N70/N58, N77/N68, N78/N67, N79/N66, N8O/N65, N81/N64,
N77/N69, N78/N68, N79/N67, N8O/N66, N81/N65, N70/N64, N70/N57, N105/N91, N106/N92,
N107/N93, N108/N94, N109/N95, N109/N96, N108/N95, N107/N94, N106/N93, N105/N92,
N104/N91, N112/N102, N113/N101, N114/N100, N115/N99, N116/N98, N112/N103, N113/N102,
N114/N101, N115/N100, N116/N99, N104/N98, N104/N89, N135/N121, N136/N122, N137/N123,
N138/N124, N139/N125, N139/N126, N138/N125, N137/N124, N136/N123, N135/N122, N134/N121,
N142/N132, N143/N131, N144/N130, N145/N129, N146/N128, N142/N133, N143/N132, N144/N131,
N145/N130, N146/N129, N134/N128, N134/N119, N165/N151, N166/N152, N167/N153, N168/N154,
N169/N155, N169/N156, N168/N155, N167/N154, N166/N153, N165/N152, N164/N151, N172/N162,
N173/N161, N174/N160, N175/N159, N176/N158, N172/N163, N173/N162, N174/N161, N175/N160,
N176/N159, N164/N158, N164/N149, N195/N181, N196/N182, N197/N183, N198/N184, N199/N185,
N199/N186, N198/N185, N197/N184, N196/N183, N195/N182, N194/N181, N202/N192, N203/N191,
N204/N190, N205/N189, N206/N188, N202/N193, N203/N192, N204/N191, N205/N190, N206/N189,
N194/N188, N194/N179, N225/N211, N226/N212, N227/N213, N229/N215, N229/N216, N228/N215,
N227/N214, N226/N213, N225/N212, N224/N211, N232/N222, N234/N220, N235/N219, N236/N218,
N232/N223, N233/N222, N234/N221, N235/N220, N236/N219, N224/N218, N241/N242, N243/N244,
N245/N246, N249/N250, N252/N253, N251/N254, N255/N256, N257/N259, N258/N260, N257/N156,
N255/N259, N258/N256, N200/N260, N245/N216, N241/N246, N243/N242, N200/N244, N261/N262,
N263/N264, N265/N266, N265/N163, N261/N266, N263/N262, N201/N264, N201/N254, N251/N250,
N249/N253, N252/N223, N267/N268, N269/N270, N271/N273, N272/N274, N275/N276, N277/N278,

N272/N69,
N279/N280,
N283/N280,

N267/N274,
N281/N282,
N50/N284, N50/N290, N289/N286, N285/N288 y N287/N9

N271/N268, N4/N273, N4/N276, N275/N270,

N269/N278, N277/N7,

N283/N284, N285/N286, N287/N288, N289/N290, N281/N63, N279/N282,

N1/N43, N56/N37, N2/N69, N82/N63, N117/N103, N118/N96, N147/N133, N148/N126,
N177/N163, N178/N156, N207/N193, N208/N186, N237/N19, N238/N27, N240/N221, N239/N214,
N247/N209 y N248/N6

N27/N86, N41/N85, N35/N83, N19/N84, N63/N35, N37/N61, N69/N41, N43/N67, N221/N187,
N191/N217, N163/N191, N193/N161, N184/N210, N214/N180, N156/N184, N186/N154, N103/N127,
N133/N97, N126/N90, NO96/N120, N295/N327, N327/N4, N307/N3, N296/N307, N296/N324,
N324/N3, N327/N24, N294/N327, N291/N328, N328/N14, N326/N8, N293/N326, N293/N317,
N317/N8, N328/N50, N292/N328, N297/N329, N329/N200, N322/N230, N299/N322, N299/N330,
N330/N230, N329/N228, N298/N329, N300/N333, N333/N233, N332/N231, N302/N332, N302/N312,
N312/N231, N333/N201 y N301/N333

N20/N36, N19/N35, N18/N34, N17/N33, N16/N32, N83/N84, N85/N86, N30/N38, N29/N39,
N28/N40, N27/N41, N26/N42, N36/N62, N35/N61, N34/N60, N33/N59, N32/N58, N84/N87, N86/N8S,
N38/N64, N39/N65, N40/N66, N41/N67, N42/N68, N63/N96, N62/N95, N61/N94, N60/N93, N59/N92,
N58/N91, N87/N90, N88/N97, N64/N98, N65/N99, N66/N100, N67/N101, N68/N102, N69/N103,

N96/N126, NO5/N125, N94/N124, NO93/N123, N92/N122, N91/N121, N90/N120,
N98/N128, N99/N129, N100/N130, N101/N131, N102/N132, N103/N133, N126/N156,
N124/N154, N123/N153, N122/N152, N121/N151, N120/N150, N127/N157, N128/N158,
N130/N160, N131/N161, N132/N162, N133/N163, N155/N185, N154/N184, N153/N183,
N151/N181, N150/N180, N157/N187, N158/N188, N159/N189, N160/N190, N161/N191,
N185/N215, N184/N214, N183/N213, N182/N212, N181/N211, N180/N210, N187/N217,
N189/N219, N190/N220, N191/N221 y N192/N222

N293/N292, N291/N293, N296/N295, N296/N294, N298/N299, N297/N299,
N302/N300, N295/N303, N303/N304, N304/N305, N305/N306, N306/N301, N307/N308,
N309/N310, N310/N311, N311/N312, N292/N313, N313/N314, N314/N315, N315/N316,
N317/N318, N318/N319, N319/N320, N320/N321, N321/N322, N76/N110, N110/N140,
N5/N111, N111/N141, N141/N171, N294/N323, N323/N291, N324/N325, N325/N326,
N327/N307, N326/N328, N328/N317, N322/N329, N330/N329, N331/N330, N332/N331,
N334/N298, N300/N334 y N312/N333

N97/N127,
N125/N155,
N129/N159,
N152/N182,
N162/N192,
N188/N218,

N301/N302,
N308/N309,
N316/N297,
N140/N170,
N327/N324,
N333/N332,
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Caracteristicas mecanicas
Material A A A Iyy Iz7 It
. L, vy vz
T Designa| f Descripcion ( ( ( (cm (cm (c
cidn sz) sz) sz) 4) 4) m4)
Acero $275 #120x5, (Huecos 2 9 9 474 474 78
laminado cuadrados) 2.08 | .58 | .58 .49 .49 1.24
#60x3, (Huecos 6 2 2 34. 34. 57
cuadrados) .50 | .85 | .85 03 03 21
5 3 9 369 133 20
HE 200 A, (HEA) 3.80 | 0.00 | .95 2.00 | 6.00 | .98
1 1 1 0.1 0.1 0.
R12, (R) 13 | .02 | .02 | 0 0 20
Acero 6 1 3 265 20. 0.
conformado 5235 CF-175x2, (C) 02| .60 .52 | .91 27 08
5 1 3 184 19. 0.
CF-150x2.0, (C) 52 | .60 | .10 | .17 32 | 07
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Z’
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de medicién
Tabla de medicién
Material Pieza Longitud Volumen Peso
i . Perfil(Serie
i Designa (ni/f) (Serie) (m) (m?) (kg)
Acero S275 N9/N6 |  #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 149.
laminado 79
N7/N6|  #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 71949'
'\élO/N #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 7249'
%3/ N1 41205 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 7249'
'I‘61 /NI 460x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
'I‘712/N #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
?;3/'\‘ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
géS/N #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
'ng/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
934/'\] #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
'f913/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
?812/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
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Tabla de medicion

Material . i

. Designa|  fleza Perfil(Serie) tongitud| Volumen,  Peso
Tipo Gién (Ni/NF) (m) by | 9
';'711/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73

';'610/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83

2625/N #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14

253/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52

2922/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71

DeMNI " #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 | 4.91

N23/N | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 | 834

2624/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43

2723/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53

Da2/N| " #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62

Del/N' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73

DoO/N1 #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83

N37/NT #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 | 4%

NN #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 | 4%

Nr4/N | #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | 49

NA/N% | #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | 49

D5/N T #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91

Ne6/N1 #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 | 4.71

Na?/N1 #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52

NI8/NT #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 |  4.33

NA9/NT " #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14

N49/NT #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34

DA8/N | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43

§§7/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53

226/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
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Tabla de medicion

Material . i

. Designa|  fleza Perfil(Serie) tongitud| Volumen,  Peso
Tipo Gién (Ni/NF) (m) by | 9
§§S/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73

2;4/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83

Egl/N #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14

EEZ/N #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33

233/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52

2;54/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71

Da/N| " #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 | 4.91

BN #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 | 8.34

2252/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43

02N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53

BoYNT #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62

Do>N1 #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73

Dad/N 1 #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83

NN #60x3 (Huecos cuadrados) 1.000 0.001 5.10

NINET - HE 200 A (HER) 6.273 0.034 | 2™

No6/NT HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 | 2

No3/N| " #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 | 4%

NOI/N| " #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 | 4%

DZO/NT #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | M4

">/N7 ' #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | L4

NN T #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 |  4.91

N72/N 1 #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71

73N #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52

2174/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33

2275/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
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Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

Material . i

. Designa|  fleza Perfil(Serie) topaitud|  veuTen|  Fese
Tipo cién (Ni/Nf) (Gm) (m=) (ka)
ggs/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34

2274/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43

2173/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53

72N T #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 |  8.62

2971/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73

NrO/N | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 |  8.83

2;7/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14

2778/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33

2679/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52

NSO/NT #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 | 471

NSI/N | #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91

a7/NT - #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34

78N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43

79N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53

NSO/N| " #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62

NSI/NT " #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73

N7O/NT #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83

N7O/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.000 0.001 5.10

I\éz/NG HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 92364'

NS2/NT HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 | 2

NS/N3 ' #120x5 (Huecos cuadrados)  4.000 0.009 | 7

N//N% 1 #120x5 (Huecos cuadrados) 4.000 0.009 | 7

N8/N9 #120x5 (Huecos cuadrados) 0.773 0.002 53'4

N3/N7 #120x5 (Huecos cuadrados) 0.773 0.002 013'4

2;7”\' #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 868'9
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

. Material besiana Pieza Perfil(Serie) Longitud Vqur;'\en Peso
Tipo cién (Ni/Nf) (Gm) (m=) (ka)
2;3/'\' #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 58.9
2996/'\' #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 7;49'
NI\£|§1903/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 7%949'
NIII1184/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 73{49'
N?&i 1/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 7149'
o> | #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 | 4.91
N'\$1206/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
Nl\él307/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
N'\;‘OS/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33
o | #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 |  4.14
o | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
o | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
Non /| #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
Non | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
oy | #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 | 873
nor Y| #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
a2/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 | 4.14
a3/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 | 4.33
Naa# | #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
Nog | #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
Nog /| #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
NT&312/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
a3/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NT3114/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
N';'gés/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
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Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

: Las Designa Pi_eZa Perfil(Serie) Longitud Vqun3'1en Peso
Tipo cion (Ni/Nf) (m) (m3) T
Nl\élgl6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
Nl\é%04/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
NI\EI;1904/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.000 0.001 5.10
NIII;;W HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 92364.
Nl\é%18/ HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 92364.
N';I11926/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 7;49'
NT:L1933/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 7;49-
N'ESM #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 7249'
NT31:1/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 7249'
Nlilzli%/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
N'Il21§>6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
N'Ilzl??w #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
NT2128/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33
NIIl21§>9/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
N|;121639/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
NIIl21§>8/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NT2127/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
NTzl??G/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
NTZI;S/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
N'I‘2134/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
NT;;Z/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
NT?};B/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4,33
NT?}(‘)M/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4,52
NI;IZISS/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
N';I21§6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

: pRE Designa Pi_eZa Perfil(Serie) Longitud Vqun3'1en Peso
Tipo cion (Ni/Nf) (m) (m3) T
NIE;'Z/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
NIII?};?)/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NIII;;M/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
NIII3135/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
N'legw #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
N';I21§4/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
NT:L1934/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.000 0.001 5.10
N';';;W HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 92364.
N'EQS/ HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 92364.
NI]\_lj_.956/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 7}949-
ae>) | #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 |
NS4 #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | M4
NIII;Z Y #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 71}49.
NT51165/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4,91
NT51266/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
N'Il51§7/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
NT&SS/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33
NTé569/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
NTégg/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
NT;568/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NT;EW #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
NT;SG/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
NT;265/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
NIII51164/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
NIII61272/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

: Las Designa Pi_eZa Perfil(Serie) Longitud Vqun3'1en Peso
Tipo cion (Ni/NF) (m) (m3) (kg)
NIII61173/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33
NI;I6134/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
NIII51975/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
NI;I51§6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
NIII61372/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
NIII61273/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NT61174/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
NT6135/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
NT51976/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
N'Il51864/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
Nlﬁ964/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.000 0.001 5.10
xaga || HE 200 A (HEA) 6.273 0.03¢ | 2
aasel | HE 200 A (HEA) 6.273 0.03¢ | 2
a8/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 | 4%
oo #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 |
oo/ #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | 49
oY #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 | M4
Nligl%/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
Nligz%/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
NT813?7/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
NT8128/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33
NT81599/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
NT81699/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
N';I81598/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NIII8127/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53

Pagina 127




Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

Material
= Desi Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen Peso
Tipo don | (NI/ND (m) (m3) (kg)
NI;I§§6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
NI;I§295/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
NIII§194/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
NIII9232/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
NIIIQZ;B/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.849 0.001 4.33
NIII92(())4/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
NTSZSS/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
NT82§6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
NI;I92§)2/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
NIII92£)3/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
NIII92?4/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
NIII9285/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
NT8286/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
NT81894/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
NT71994/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.000 0.001 5.10
N207/ 264,
N193 HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 93
N208/ 264,
N186 HE 200 A (HEA) 6.273 0.034 93
N156/ 68.9
N186 #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 8
N163/ 68.9
N193 #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 8
N216/ 149.
N209 #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 79
N223/ 149.
N209 #120x5 (Huecos cuadrados) 8.643 0.019 79
N224/ 149.
N230 #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 74
N231/ 149.
N224 #120x5 (Huecos cuadrados) 8.640 0.019 74
N§12125/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4.91
N§12226/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4.71
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

: Las Designa Pi_eZa Perfil(Serie) Longitud Vqun3'1en Peso
Tipo cion (Ni/Nf) (m) (m3) T
N21257/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
N212529/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
N212629/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
,\312528/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
,\31227/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
N§12§6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
NngZS/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
N212124/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
N222232/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.811 0.001 4.14
N§2234/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.887 0.001 4.52
Nglzgﬁ/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.924 0.001 4,71
N§12§6/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.962 0.001 4,91
NEZZ??Z/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.634 0.001 8.34
Ngzzi?’/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.653 0.001 8.43
N§22134/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.671 0.001 8.53
NEZZSS/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.691 0.001 8.62
Nylzgw #60x3 (Huecos cuadrados) 1.711 0.001 8.73
N§12§4/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.732 0.001 8.83
\o22% #120x5 (Huecos cuadrados) 0.773 0.002 | 34
N§22§1/ #120x5 (Huecos cuadrados) 0.773 0.002 (}3'4
N§21393/ #120x5 (Huecos cuadrados) 3.960 0.009 368.6
N911686/ #120x5 (Huecos cuadrados) 3.960 0.009 368.6
Nz || HE 200A (HEA) 6.349 0.034 | 5%
o2® | HE 200 A (HEA) 6.349 0.034 | %%
noor | HE 200 A (HEA) 6.349 0.034 | %%
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

: e Designa Pieza Perfil(Serie) Longitud Vqun31en Peso
Tipo cion (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Ngfi’g/ HE 200 A (HEA) 6.349 0.034 12268-
227/'\' R12 (R) 6.851 0.001 6.08
S;”/” R 12 (R) 6.851 0.001 6.08
235/” R12 (R) 6.851 0.001 6.08
319/” R12 (R) 6.851 0.001 6.08
2563/'\' R 12 (R) 4.913 0.001 4.36
2137/'“ R 12 (R) 4.913 0.001 4.36
Efg/N R 12 (R) 4.913 0.001 4.36
2;13/'\' R 12 (R) 4.913 0.001 4.36
N'Il82721/ R12 (R) 6.828 0.001 6.06
N§11791/ R12 (R) 6.828 0.001 6.06
NI]\_lglf3/ R12 (R) 4.913 0.001 4.36
N'I‘él%/ R12 (R) 4.913 0.001 4.36
NQ}@“/ R12 (R) 6.828 0.001 6.06
N'I‘géév R12 (R) 6.828 0.001 6.06
N'f;f“ R 12 (R) 4.913 0.001 4.36
N'féfw R12 (R) 4.913 0.001 4.36
N?ZI;B/ R 12 (R) 9.334 0.001 8.29
N'\é1733/ R12 (R) 9.334 0.001 8.29
Noel® R 12 (R) 9.334 0.001 | 829
NN R12(R) 9.334 0.001 829
\oad® | #120x5 (Huecos cuadrados) 3.960 0.009 | 2%
Ngigl/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
NQ‘%;B/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
Ngﬁgs/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

: Las Designa Pi_eZa Perfil(Serie) Longitud Vqun3'1en Peso
Tipo cion (Ni/Nf) (m) (m3) T
N%;W HE 200 A (HEA) 6.500 0.035 52174-
x§48/ HE 200 A (HEA) 6.500 0.035 52174-
o291 #120x5 (Huecos cuadrados)|  3.960 0.009 & 986
NQSZSQ/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N552§2/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
NQSZEI/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
Ngégw #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 868.9
N§52655/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N252957/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§62058/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
NIIl52657/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§52955/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§52658/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§6280/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§1235/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
Ngﬁgl/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
Nyig?)/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
Nyigo/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
oar Y #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 | 289
N§62261/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§6223/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§62665/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
NTGZS?S/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§62661/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§62263/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

' EEE Designa ] Perfil(Serie) Longitud Vqun3'1en Peso
Tipo cion (Ni/Nf) (m) (m3) T
Ng6221/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N25221/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
Ngszgl/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
N552;19/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
N522;52/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.256 0.001 6.41
N4/N5|  #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 868-9
N3/N4|  #120x5 (Huecos cuadrados) 4.000 0.009 5’9-3
N§62867/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§7289/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§72??1/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§7ZZZ/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§72675/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§72877/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
Nl\l62972/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§7227/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§62871/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
y;l/NZ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
%VNZ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
N§7235/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
N§72869/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
NN7277/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
N2O/N | #120x5 (Huecos cuadrados) 3.980 0.009 589
MO/N>T #120x5 (Huecos cuadrados) 4.000 0.009 | 93
N§8239/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N§82281/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
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ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

. Material Sesine Pi_eza Perfil(Serie) Longitud Vqur;'\en Peso
Tipo cion (NI/NF) (m) (m3) | (k)
N282§3/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N282685/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
Ng§887/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N592§9/ #60x3 (Huecos cuadrados) 0.773 0.001 3.94
N'\é2381/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
N§82279/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
Nggzg:;/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
2'?3540/'\' #60x3 (Huecos cuadrados) 1.260 0.001 6.43
2I\$500/N #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
N§82689/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
N§82885/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
NN9287/ #60x3 (Huecos cuadrados) 1.264 0.001 6.45
NN§93/ #120x5 (Huecos cuadrados) 3.100 0.007 353'7
NN3296/ #120x5 (Huecos cuadrados) 3.100 0.007 353'7
a3 #120x5 (Huecos cuadrados) 3.100 0.007 237
Ng;fz/ #120x5 (Huecos cuadrados) 3.100 0.007 353-7
NEZZ;)S/ R 12 (R) 4.290 0.000 3.81
NN:’ZW R 12 (R) 4.290 0.000 3.81
NN§O7/ R 12 (R) 4.290 0.000 3.81
N§§796/ R 12 (R) 4.290 0.000 3.81
N§2226/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90
NN§’24/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90
N'\ffw R 12 (R) 3.271 0.000 2.90
N§22794/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90
N§22891/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90
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Tabla de medicion

. Material Sesine Pi_eza Perfil(Serie) Longitud Volur;'\en Peso
Tipo cion (Ni/NF) (m) (m3) (kg)
N'\IliZS/ R12 (R) 3.271 0.000 2.90

NN§’26/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90

N§22§3/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90

N212793/ R12 (R) 4.290 0.000 3.81

3517/ R12 (R) 4.290 0.000 3.81

N”S%ZB/ R12 (R) 4.290 0.000 3.81

N§22892/ R 12 (R) 4.290 0.000 3.81

N§22997/ R 12 (R) 4.253 0.000 3.78

NQS&” R 12 (R) 4.253 0.000 3.78

NQ;”SZ/ R 12 (R) 4.253 0.000 3.78

N§22299/ R 12 (R) 4.253 0.000 3.78

N§32§9/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90

NQ;”S’O/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90

N§§’829/ R12 (R) 3.271 0.000 2.90

N§22998/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90

NQ;”;’O/ R 12 (R) 3.271 0.000 2.90

N§§’§’3/ R12 (R) 3.271 0.000 2.90

N§§’f2/ R12 (R) 3.271 0.000 2.90

NE;:Z’SZ/ R12 (R) 3.271 0.000 2.90

NQfSZ/ R12 (R) 4.253 0.000 3.78

N§§112’ R12 (R) 4.253 0.000 3.78

N§§f3’ R12 (R) 4.253 0.000 3.78

N§§§1’ R12 (R) 4.253 0.000 3.78

confoéﬁ'?e:go S235 QGZO/N CF-175x2 (C) 4.000 0.002 ;8'8
251 N cr7s () 4.000 0.002 918-8
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Tabla de medicion

Material
ateria — . Perfil(Serie) Longitud Volumen Peso
Tipo Cig?gna (Ni/NF) (m) (m3) (kg)
NI&/N' cr17sx2 (C) 4.000 0.002 | 288
34 o
NN cra7sxa (© 4.000 0.002 | g%°
WO cr17sx2 (© 4.000 0.002 | %®
N83/N'  cr-175x2 (C) 4.000 0.002 | 288
84 o
NSN | cF-175x2 (C) 4.000 0.002 | 88
DSONT cr17sx2 (© 4.000 0.002 | %8
N29/NT cr-175x2 (C) 4.000 0.002 | 288
39 o
N28/N| cr175x2 (C) 4.000 0.002 | 288
40 o
BN cr17sx (0 4.000 0.002 | %8
N26/NT cr-175%2 (C) 4.000 0.002 188
42 9
2236/N CF-175x2 (C) 3.980 0.002 018'8
DN cRa175x2 (C) 3.980 0.002 | %8
NOYN T cR175x2 (0) 3.980 0.002 | %8
NN cr175x2 (0) 3.980 0.002 | %8
NN cp 17500 (0) 3.980 0002 | 88
NBIN  cr1750 (©) 3.980 0002 | 88
NOO/N T cR-175x2 (C) 3.980 0.002 | 88
N38/N| cr175%2 () 3.980 0.002 18.8
64 0
NN cR175x2 (0) 3.980 0.002 | 88
NAO/NT cra175%2 (C) 3.980 0.002 18.8
66 0
NAL/NT - cr-175%2 (0) 3.980 0.002 18.8
67 0
N42/N CF-175x2 (C) 3.980 0.002 18.8
68 0
N63/NT  cr-175%2 (0) 3.980 0.002 18.8
96 0
8N cr17sx2 (0 3.980 0.002 | %°
DoUNT - cr-175%2 (©) 3.980 0.002 | %°

Pagina 135




Listados

ESTRUCTURA METALICA_CPI JULIO VERNE.

Tabla de medicion

Material i Longitud Volumen Peso
Pieza . .
. Designa (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m3) (kg)
Tjpe cién
18.8
N6O/N | cr.175%2 (C) 3.980 0.002 g
93
18.8
NSO/N| cr175%2 (C) 3.980 0.002 g
92
18.8
N38/N|  cr.175x2 (C) 3.980 0.002 .
91
18.8
N87/N|  cr-175x2 (C) 3.980 0.002 g
90
18.8
N8B/N|  cr.175x2 (C) 3.980 0.002 g
97
18.8
N64/N | cr.175%2 (C) 3.980 0.002 .
o8
18.8
N65/N|  cr175x2 (C) 3.980 0.002 J
99
18.8
N66/N | cr.175x2 (C) 3.980 0.002 J
100
18.8
N67/N|  cr.175%2 (C) 3.980 0.002 J
101
18.8
N68/N|  cr.175x2 (Q) 3.980 0.002 g
102 )
N6S/NT  cr175%2 (C) 3.980 0.002 oF
103 -
N96/N| cr175%2 (Q) 3.980 0.002 8
126 -
N9S/NT cr175%2 (Q) 3.980 0.002 8
125
18.8
N94/N T cr.175%2 (Q) 3.980 0.002 J
124
18.8
N93/NT cr175%2 (Q) 3.980 0.002 J
123 N
N92/NT cr175%2 (C) 3.980 0.002 J°
122
18.8
NOI/NT cr175%2 (Q) 3.980 0.002 J
121
18.8
N9O/NT cr.175%2 (Q) 3.980 0.002 J
120
18.8
N97/NT cr175%2 (Q) 3.980 0.002 J
127
18.8
N98/N|  cr.175%2 (C) 3.980 0.002 | |
128 )
NII/N|  cr175%2 (C) 3.980 0.002 | %
129 -
N100/ -175x2 (C 3.980 0.002 :
s CF-175x2 (C) (;88
N101/ 3.980 0.002 :
-175x2 (C .
s CF-175x2 (C) (;88
N102/ 3.980 0.002 :
-175x2 (C
N132 CF-175x2 (C) o188
N103/ -175x2 (C 3.980 0.002 :
s CF-175x2 (C) J
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Tabla de medicion

Material
ateria Des: Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen Peso
Tipo oesanal - (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N126/ : 18.8
N156 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N125/ : 18.8
N155 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N124/ 18.8
N154 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N123/ 18.8
N153 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N122/ : 18.8
N152 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N121/ 18.8
N1i51 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N120/ 18.8
N150 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N127/ 18.8
N157 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N128/ 18.8
N158 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N129/ 18.8
N159 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N130/ : 18.8
N160 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N131/ : 18.8
N161 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N132/ : 18.8
N162 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N133/ : 18.8
N163 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N155/ 18.8
N185 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N154/ : 18.8
N184 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N153/ : 18.8
N183 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N152/ : 18.8
N182 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N151/ 18.8
N181 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N150/ 18.8
N180 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N157/ 18.8
N187 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N158/ : 18.8
N188 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N159/ : 18.8
N189 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N160/ : 18.8
N190 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N161/ : 18.8
N191 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
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Tabla de medicion

Material
ateria Des: Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen Peso
Tipo oesanal - (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N162/ : 18.8
N192 CF-175x2 (C) 3.980 0.002 0
N185/ : 18.7
N215 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N184/ : 18.7
N214 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N183/ 18.7
N213 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N182/ ) 18.7
N212 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N181/ : 18.7
N211 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N180/ 18.7
N210 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N187/ 18.7
N217 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N188/ 18.7
N218 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N189/ 18.7
N219 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N190/ : 18.7
N220 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N191/ : 18.7
N221 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N192/ : 18.7
N222 CF-175x2 (C) 3.960 0.002 0
N293/ : 17.3
N292 CF-150x2.0 (C) 4.000 0.002 >
N291/ 12.4
N293 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 7
N296/ : 17.3
N295 CF-150x2.0 (C) 4.000 0.002 >
N296/ : 12.4
N294 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 7
N298/ : 12.4
N299 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 7
N297/ : 17.1
N299 CF-150x2.0 (C) 3.960 0.002 5
N301/ : 17.1
N302 CF-150x2.0 (C) 3.960 0.002 5
N302/ 12.4
N300 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 7
N295/ : 17.2
N303 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N303/ : 17.2
N304 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 2
N304/ : 17.2
N305 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N305/ : 17.2
N306 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 a
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Tabla de medicion

Material
ateria Des: Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen Peso
Tipo oesanal - (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N306/ : 17.2
N301 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N307/ : 17.2
N308 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N308/ : 17.2
N309 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N309/ 17.2
N310 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N310/ : 17.2
N311 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N311/ : 17.2
N312 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N292/ 17.2
N313 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N313/ 17.2
N314 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N314/ 17.2
N315 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N315/ 17.2
N316 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N316/ : 17.2
N297 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N317/ : 17.2
N318 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N318/ : 17.2
N319 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N319/ : 17.2
N320 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N320/ 17.2
N321 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N321/ : 17.2
N322 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N76/N : 17.2
110 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 a
N110/ : 17.2
N140 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 a
N140/ : 17.2
N170 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 a
Tf/Nl CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 27'2
N111/ 17.2
N141 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N141/ : 17.2
N171 CF-150x2.0 (C) 3.980 0.002 4
N294/ : 24.9
N323 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N323/ : 24.9
N291 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N324/ : 24.9
N325 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
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Tabla de medicion

Material . .
Des: Pieza Perfil(Serie) Longitud Volumen Peso
Tipo Designa  (Ni/Nf) (m) (m3) | (ko)
N325/ _ 24.9
N326 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N327/ _ 12.4
N324 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 .
N327/ _ 17.3
N307 CF-150x2.0 (C) 4.000 0.002 5
N326/ 12.4
N328 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 .
N328/ _ 17.3
N317 CF-150x2.0 (C) 4.000 0.002 5
N322/ _ 17.1
N329 CF-150x2.0 (C) 3.960 0.002 5
N330/ 12.4
N329 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 2
N331/ 24.9
N330 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N332/ 24.9
N331 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N333/ 12.4
N332 CF-150x2.0 (C) 2.880 0.002 7
N334/ ~ 24.9
N298 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N300/ ~ 24.9
N334 CF-150x2.0 (C) 5.760 0.003 5
N312/ ~ 17.1
N333 CF-150x2.0 (C) 3.960 0.002 5
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
) i Pe Se Mat P S Ma Pe Se Mat
s Desig Serie Perfil | rfjl rie erial | erfil | erie | terial rfil rie -
P nacién (m (m ”(m) ( ( (m (k (k ”(k )
) ) m3) | m3) | 3 9) 9) g
#120 35 0 61
x5 5.700 .785 64.58
#60x 29 0 14
3 3.876 .191 98.89
Huecos 64 0 76
cuadrados 9.575 .976 63.47
HE 11 0 48
200 A 3.671 612 00.65
11 0 48
HEA 3.671 612 00.65
R 12 25 0 22
2.026 .029 3.75
25 0 22
R 2.026 .029 3.75
Acero 101 1. 126
laminado S275 5.272 616 87.88
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Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
) i Pe Se Mat S Ma Pe Se Mat
Ti Desig Serie Perfil | rfil i ia| | erfil | erie | terial rfil rie ial
PO | hacién (m (m e”?m) ( ( (m (k (k e”?k )
) m3) | m3) | 3 9 9 9
CF- 35 0 16
175x2 8.200 .216 91.90
CF- 20 0 88
150x2.0 4.440 113 5.40
56 0 25
C 2.640 .328 77.30
ccera 562 0. 257
con %rma <235 640 328 7.30
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Perfiles de acero: Medicion de las superficies a pintar
Superfici . -
Tipo Serie Perfil e unitaria Lo?r%|§ud SUF;';fl)Cle
(m2/m)
Huecos #120x5 0.457 355.700 162.606
cuadrados #60x3 0.226 293.876 66.400
Acero HEA HE 200 A 1.167 113.671 132.654
laminado
R R12 0.038 252.026 9.501
Subtotal 371.161
CF-175x2 0.606 358.200 216.965
Acero C
CF-150x2.0 0.556 204.440 113.609
conformado
Subtotal 330.575
Total 701.736
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ANEXO 3. CALCULO DEL MURO DE GIMNASIO:
Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 3.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

11.

Geometria
MURO

Altura: 5.00 m

Espesor superior:
30.0 cm

Espesor inferior: 30.0

cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon

Canto: 50 cm

Vuelos intradds / trasdds:
75.0 cm

Hormigon de limpieza: 10 cm

75.0 /

Descripcion del armado

CORONACION

Armadura superior: 2@12
Anclaje intradds / trasdds: 25/ 25 cm

TRAMOS

NU

Intradds

Trasdos

m.

Vertical

Horizontal

Vertical

Horizontal

1

0.25 m

©?10c/15
Solape:

@10c/15

0.35m

@10c/15
Solape:

@10c/15

ZAPATA

Armad
ura

Longitudin
al

Transversal

Superio

?12c/20

?12c/20

Patilla Intradds / Trasdds: 15/ 15 cm

Inferior

?12c/20

?12c/20

Patilla intradds / trasdds: 15/ 15 cm

Longitud de pata en arranque: 80 cm

Comprobacion

Referencia:

Comprobaciones
19C111_ COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19C111_COMPROBACION

MURO MENSULA EXISTENTE)

geométricas

y de

resistencia

Comprobacion

| Valores ‘




‘ CD CONSULTORIA

Referencia: Comprobaciones geométricas

y

resistencia

(Muro):

19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19C111_COMPROBACION

MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacidon a rasante en arranque Maximo:
muro: 353.5 kN/m
Criterio de  CYPE Calculado:
Ingenieros 11.7 KN/m Cumple
Espesor minimo del Minimo: 20
tramo: cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, Calculado:
(Cap. 12) 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras
horizontales:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
69.4.1 3.7 cm
Tras Calculado:
dés: 14 cm Cumple
Intra Calculado:
dés: 14 cm Cumple
Separacion maxima armaduras
horizontales:
Norma EHE-08. Articulo Maximo:
42.3.1 30 cm
Tras Calculado:
dos: 15 cm Cumple
Intra Calculado:
dos: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por
cara:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
42.3.5 0.001
Trasdé6s (-2.00 Calculado:
m): 0.00174 Cumple
Intradds (-2.00 Calculado:
m): 0.00174 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por
cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Minimo:
(Cuantia horizontal > 20% Cuantia vertical) 0.00034
Tras Calculado:
dos: 0.00174 Cumple
Intra Calculado:
dos: 0.00174 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara
traccionada:
Trasdoés (-2.00 Minimo:
m): 0.0009
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.5 0.00174 Cumple
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‘ CD CONSULTORIA

Referencia: Comprobaciones

geométricas

y

resistencia

(Muro):

19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19C111_COMPROBACION

MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara
traccionada:
Trasdds (-2.00 Minimo:
m): 0.00153
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.2 0.00174 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara
comprimida:
Intradds (-2.00 Minimo:
m): 0.00027
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.5 0.00174 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara
comprimida:
Intradds (-2.00 Minimo: 2e-
m): 005
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.3 0.00174 Cumple
Separaciéon libre minima armaduras
verticales:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
69.4.1 3.7 cm
Trasdds, Calculado:
vertical: 13 cm Cumple
Intradds, Calculado:
vertical: 13 cm Cumple
Separacibn maxima entre
barras:
Norma EHE-08. Articulo Maximo:
42.3.1 30 cm
Armadura vertical Trasdds, Calculado:
vertical: 15 cm Cumple
Armadura vertical Intradds, Calculado:
vertical: 15 cm Cumple
Comprobacién a flexion
compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de
muro Cumple
Comprobacién a Maximo: 174.9
cortante: kN/m
Norma  EHE-08.  Articulo Calculado: 11
44.2.3.2.1 kN/m Cumple
Comprobacién de Maximo: 0.3
fisuracion: mm
Norma EHE-08. Articulo Calculado: 0
49.2.3 mm Cumple
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‘ CD CONSULTORIA

Referencia: Comprobaciones

19C111_COMPROBACION MURO CON

MURO MENSULA EXISTENTE)

geométricas y resistencia (Muro):
NUEVO EDIFCIO.revl (19C111_COMPROBACION

Comprobacion Valores Estado
Longitud de
solapes:
Norma EHE-08. Articulo
69.5.2
Base Minimo: 0.35
trasdos: m
Calculado:
0.35m Cumple
Base Minimo: 0.25
intrados: m
Calculado:
0.25m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en
coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de Calculado:
sétano”, 25 cm
Tras Minimo:
dés: 21 cm Cumple
Intra Minimo:
dés: 0cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de Minimo: 2.2
coronacion: cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de Calculado: 2.2
sétano”. cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos:

-2.00 m

- Cota de la seccidon con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical'

Intradds: -2.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota:

kN/m, Vd: 11.71 kN/m, Tension maxima del acero: 29.813 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota:

-1.74 m

-2.00 m, Md: 9.24 kN-m/m, Nd: 45.14

Referencia: Comprobaciones

geométricas

y de resistencia

(Zapata

corrida):

19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19C111_COMPROBACION

MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de
estabilidad:
Valor introducido por el
usuario.
Coeficiente de seguridad al Minimo: 2
vuelco: Calculado:
6.78 Cumple
Coeficiente de seguridad al Minimo:
deslizamiento: 1.5
Calculado:
2.76 Cumple
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Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida):
19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19C111_COMPROBACION
MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado

Canto
minimo:

Zap Minimo: 25
ata: cm

Norma EHE-08. Articulo Calculado:

58.8.1 50 cm Cumple

Tensiones sobre el
terreno:

Valor introducido por el
usuario.

Tension Maximo: 0.15 MPa

media: Calculado: 0.0582
MPa Cumple
Tensidon Maximo: 0.1875
maxima: MPa
Calculado: 0.0648
MPa Cumple

Flexidon en
zapata:

Comprobacién basada en criterios Calculado: 5.65
resistentes cm2/m

Armado superior Minimo: 0.05
trasdéds: cmz2/m Cumple

Armado inferior Minimo: 0.3
trasdéds: cmz2/m Cumple

Armado superior Minimo: 0

intradés: cmz/m Cumple
Armado inferior Minimo: 0.84
intradés: cmz/m Cumple

Esfuerzo
cortante:

Norma  EHE-08.  Articulo Maximo: 242
44.2.3.2.1 kN/m

Tras Calculado: 5.7
dos: kN/m Cumple

) Intra Calculado: 14.8
dos: kN/m Cumple

Longitud de
anclaje:

Norma EHE-08. Articulo
69.5

Arranque Minimo: 15 cm
trasdods: Calculado:

42.6 cm Cumple

Arranque Minimo: 17 cm
intrados: Calculado:

42.6 cm Cumple
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Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida):
19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19Ci111_COMPROBACION
MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado

Armado inferior  trasdds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Armado inferior intradds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Armado  superior trasdos Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Armado  superior intradds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15 cm Cumple

Recubrimie
nto:

Lat Minimo: 7
eral: cm

Norma EHE-08. Articulo Calculado:
37.2.4.1 7 cm Cumple

Diametro
minimo:

Norma EHE-08. Articulo Minimo:

58.8.2. @12

Armadura transversal Calculado:

inferior: @12 Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

inferior: @12 Cumple
Armadura transversal Calculado:

superior: @12 Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

superior: @12 Cumple

Separacibn maxima entre
barras:

Norma EHE-08. Articulo Maximo:

42.3.1 30 cm

Armadura transversal Calculado:

inferior: 20 cm Cumple
Armadura transversal Calculado:

superior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

inferior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

superior: 20 cm Cumple
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Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida):
19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl (19Ci111_COMPROBACION
MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado

Separacibn minima entre
barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Minimo:

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 10 cm

Armadura transversal Calculado:

inferior: 20 cm Cumple
Armadura transversal Calculado:

superior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

inferior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

superior: 20 cm Cumple

Cuantia geométrica
minima:

Norma EHE-08. Articulo Minimo:

42.3.5 0.0009

Armadura longitudinal Calculado:

inferior: 0.00113 Cumple
Armadura longitudinal Calculado:

superior: 0.00113 Cumple
Armadura transversal Calculado:

inferior: 0.00113 Cumple
Armadura transversal Calculado:

superior: 0.00113 Cumple

Cuantia mecanica Calculado:
minima: 0.00113

Armadura longitudinal
inferior:

Norma EHE-08. Minimo:

Articulo 55 0.00028 Cumple
Armadura longitudinal
superior:

Norma EHE-08. Minimo:

Articulo 55 0.00028 Cumple
Armadura transversal
inferior:

Norma EHE-08. Articulo Minimo:

42.3.2 0.00024 Cumple
Armadura transversal
superior:

Norma EHE-08. Articulo Minimo:

42.3.2 1e-005 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 5.74 kN-m/m

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 15.71 kN-m/m
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Referencia: Muro:
(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)

19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.rev1

Comprobacion Valores Estado
Comprobaciéon a rasante en arranque Maximo: 353.5
muro: kN/m
Criterio de  CYPE Calculado: 11.7
Ingenieros kN/m Cumple
Espesor minimo del Minimo: 20
tramo: cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, Calculado:
(Cap. 12) 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras
horizontales:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
69.4.1 3.7 cm
Tras Calculado:
dés: 14 cm Cumple
Intra Calculado:
dods: 14 cm Cumple
Separacion maxima armaduras
horizontales:
Norma EHE-08. Articulo Maximo:
42.3.1 30 cm
Tras Calculado:
dos: 15 cm Cumple
Intra Calculado:
dos: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por
cara:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
42.3.5 0.001
Trasdés (-2.00 Calculado:
m): 0.00174 Cumple
Intradds (-2.00 Calculado:
m): 0.00174 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por
cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Minimo:
(Cuantia horizontal > 20% Cuantia vertical) 0.00034
Tras Calculado:
dos: 0.00174 Cumple
Intra Calculado:
dos: 0.00174 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara
traccionada:
Trasdoés (-2.00 Minimo:
m): 0.0009
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.5 0.00174 Cumple
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Referencia: Muro:

(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)

19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.rev1

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara
traccionada:
Trasdds (-2.00 Minimo:
m): 0.00153
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.2 0.00174 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara
comprimida:
Intradds (-2.00 Minimo:
m): 0.00027
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.5 0.00174 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara
comprimida:
Intradds (-2.00 Minimo: 2e-
m): 005
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
42.3.3 0.00174 Cumple
Separaciéon libre minima armaduras
verticales:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
69.4.1 3.7 cm
Trasdds, Calculado:
vertical: 13 cm Cumple
Intradds, Calculado:
vertical: 13 cm Cumple
Separacibn maxima entre
barras:
Norma EHE-08. Articulo Maximo:
42.3.1 30 cm
Armadura vertical Trasdds, Calculado:
vertical: 15 cm Cumple
Armadura vertical Intradds, Calculado:
vertical: 15 cm Cump|e
Comprobacién a flexion
compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de
muro Cumple
Comprobacién a Maximo: 174.9
cortante: kN/m
Norma  EHE-08.  Articulo Calculado: 11
44.2.3.2.1 kN/m Cumple
Comprobacién de Maximo: 0.3
fisuracion: mm
Norma EHE-08. Articulo Calculado: 0
49.2.3 mm Cumple
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Referencia: Muro: 19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.revl
(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado
Longitud de
solapes:
Norma EHE-08. Articulo
69.5.2
Base Minimo: 0.35
trasdos: m
Calculado:
0.35m Cumple
Base Minimo: 0.25
intrados: m
Calculado:
0.25m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en
coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de Calculado:
sétano”. 25 cm
Tras Minimo:
dés: 21 cm Cumple
Intra Minimo:
dos: 0cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de Minimo:
coronacion: cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de Calculado: 2.2
sétano”. cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos:

-2.00 m

- Cota de la seccidon con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical'

Intradds: -2.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 9.24 kN-m/m, Nd: 45.14
kN/m, Vd: 11.71 kN/m, Tension maxima del acero: 29.813 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -1.74 m

Referencia: Zapata corrida: 19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.rev1
(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de
estabilidad:
Valor introducido por el
usuario.
Coeficiente de seguridad al Minimo: 2
vuelco: Calculado:
6.78 Cumple
Coeficiente de seguridad al Minimo:
deslizamiento: 1.5
Calculado:
2.76 Cumple
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Referencia: Zapata corrida: 19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.rev1l
(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)
Comprobacion Valores Estado
Canto
minimo:
Zap Minimo: 25
ata: cm
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
58.8.1 50 cm Cumple
Tensiones sobre el
terreno:
Valor introducido por el
usuario.
Tension Maximo: 0.15 MPa
media: Calculado: 0.0582
MPa Cumple
Tension Maximo: 0.1875
maxima: MPa
Calculado: 0.0648
MPa Cumple
Flexion en
zapata:
Comprobacién basada en criterios Calculado: 5.65
resistentes cm2/m
Armado superior Minimo: 0.05
trasdéds: cmz2/m Cumple
Armado inferior Minimo: 0.3
trasdds: cmz2/m Cumple
Armado superior Minimo: 0
intradés: cmz2/m Cumple
Armado inferior Minimo: 0.84
intradés: cmz/m Cumple
Esfuerzo
cortante:
Norma EHE-08.  Articulo Maximo: 242
44.2.3.2.1 kN/m
Tras Calculado: 5.7
dos: kN/m Cumple
Intra Calculado: 14.8
dés: kN/m Cumple
Longitud de
anclaje:
Norma EHE-08. Articulo
69.5
Arranque Minimo: 15 cm
trasdos: Calculado:
42.6 cm Cumple
Arranque Minimo: 17 cm
intradds: Calculado:
42.6 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: 19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.rev1
(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)
Comprobacion Valores Estado
Armado inferior trasdds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Armado inferior  intradds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Armado  superior trasdds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Armado  superior intradds Minimo: 0
(Patilla): cm
Calculado:
15cm Cumple
Recubrimie
nto:
Lat Minimo:
eral: cm
Norma EHE-08. Articulo Calculado:
37.2.4.1 7 cm Cumple
Diametro
minimo:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
58.8.2. @212
Armadura transversal Calculado:
inferior: @12 Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
inferior: @12 Cumple
Armadura transversal Calculado:
superior: @12 Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
superior: @12 Cumple
Separacibn maxima entre
barras:
Norma EHE-08. Articulo Maximo:
42.3.1 30 cm
Armadura transversal Calculado:
inferior: 20 cm Cumple
Armadura transversal Calculado:
superior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
inferior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
superior: 20 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: 19C111_COMPROBACION MURO CON NUEVO EDIFCIO.rev1l

(19C111_COMPROBACION MURO MENSULA EXISTENTE)

Comprobacion Valores Estado
Separacibn minima entre
barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Minimo:
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 10 cm
Armadura transversal Calculado:
inferior: 20 cm Cumple
Armadura transversal Calculado:
superior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
inferior: 20 cm Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
superior: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica
minima:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
42.3.5 0.0009
Armadura longitudinal Calculado:
inferior: 0.00113 Cumple
Armadura longitudinal Calculado:
superior: 0.00113 Cumple
Armadura transversal Calculado:
inferior: 0.00113 Cumple
Armadura transversal Calculado:
superior: 0.00113 Cumple
Cuantia mecanica Calculado:
minima: 0.00113
Armadura longitudinal
inferior:
Norma EHE-08. Minimo:
Articulo 55 0.00028 Cumple
Armadura longitudinal
superior:
Norma EHE-08. Minimo:
Articulo 55 0.00028 Cumple
Armadura transversal
inferior:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
42.3.2 0.00024 Cumple
Armadura transversal
superior:
Norma EHE-08. Articulo Minimo:
42.3.2 1e-005 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidén de referencia del trasdés: 5.74 kN-m/m

- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 15.71 kN-m/m
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BEODESE

1. ANTECEDENTES

La Gerencia de Infraestructuras y Equipamiento del Gobierno de Aragén, Departamento de
Educacién, Cultura y Deporte encarga a Geotecnia, Desarrollo y Servicios, S.A. la
realizacion del estudio geotécnico de la construccion de 12 unidades de Educacién
Secundaria en el CPI Julio Verne, situado en la calle Ifiigo Manuel Marin Sancho n° 20 de la
localidad de Zaragoza.

La nueva edificacion prevista se proyecta en una tipologia de torre que alcanza 5 plantas
con una superficie por planta del entorno de 600 m2. Por otra parte, se incluye la
incorporacion de un porche en la zona de patio existente al norte de dicha edificacion.

Para la elaboracion del presente informe se cuentan como antecedentes con el estudio
geologico-geotécnico (con referencia 704671) realizado en marzo de 2011 por la empresa
ITC para el Departamento de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén, con el
estudio geotécnico (con referencia O. 13898-GT) realizado en mayo de 2013 por la empresa
CTA para la Diputacién General de Aragdn, y con el informe (con referencia 14GT0105)
emitido por la empresa Arco-Tecnos en junio de 2014 a peticion de Vias y Construcciones,
S.A.

El objetivo del presente estudio es el de identificar y caracterizar geotécnicamente los
materiales que constituyen el terreno estudiado, permitiendo establecer el planteamiento de
las soluciones de cimentacion y excavacibn mas adecuadas para las estructuras
proyectadas.

Para la redaccion del presente informe se han planteado los siguientes trabajos geotécnicos:

e 2 sondeos con recuperacion de testigo continuo de 25.0 y 18.0 m respectivamente.

e Realizacién de ensayos de penetracion estandar SPT y toma de muestras
inalteradas de forma simultanea a la perforacion.

¢ Realizacién de 1 ensayo de penetracion dinamica tipo D.P.S.H.
¢ Realizacién de ensayos de laboratorio a las muestras obtenidas;

e Analisis de informacidén existente, calculo y redaccion del presente informe.

La campana geotécnica ha sido disefiada en base a un tipo de construccién C-2 y un tipo de
terreno T-2, segun los criterios expuestos en el Cédigo Técnico de la Edificacion (tabla 3.4
del punto 3.2.1 del DB SE-C).
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2. TRABAJOS REALIZADOS

La campafia geotécnica llevada a cabo se ha basado en la realizacion de trabajos in situ y
de laboratorio.

La ubicacion de los trabajos in situ se puede observar en el plano que se adjunta en el
Anexo n° 1.

En los apartados siguientes se detalla la metodologia seguida en cada caso, asi como se
resumen algunos de los principales resultados obtenidos.

2.1. SONDEOS A ROTACION

Con el objetivo de realizar el reconocimiento del terreno y obtener muestras del mismo, se
han realizado dos (2) sondeos a rotacion con recuperacion de testigo continuo de 16.0 m
profundidad respectivamente, con la ejecucion de pruebas de penetracion estandar y toma
de muestras inalteradas de forma simultanea a la perforacion.

La situacion es la indicada en el plano incluido en el Anexo n° 1.
La tabla siguiente agrupa la informacion mas relevante de cada sondeo:

Profundidad

Sondeo X Y z Fecha inicio Fecha fin
perforada (m)
S-1 - - 211.00 12-08-2019 14-08-2019 25.00
S-2 - - 206.60 20-08-2019 22-08-2019 18.00

Tabla 1.- Datos de los sondeos realizados.

El procedimiento de ejecucion del sondeo consiste, de forma resumida, en la perforacion del
terreno mediante una bateria hueca acoplada al varillaje y en cuyo extremo inferior monta
una corona de widia como elemento de corte.

La fuerza de rotacion necesaria es proporcionada por una mesa de rotacion que trasmite el
par al varillaje y este a su vez, se lo comunica a la bateria de forma que esta avanza a la vez
que en su interior va alojando el material perforado.

El testigo de terreno perforado es extraido y conservado en cajas parafinadas que evitan su
desecacion a la vez que permiten una ordenacion apropiada en tramos.

Los graficos de los sondeos, con la informacion referente a la perforacion, tramos litolégicos
definidos, muestras tomadas y ensayos in situ realizados se adjunta en el Anexo n° 2.

El equipo empleado en la perforacion es una maquina Tecoinsa TP50-D montada sobre
orugas (Tabla 2), cuyas caracteristicas técnicas se resumen en la siguiente tabla:
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Caracteristicas técnicas

Marca / Modelo TECOINSA TP-50 D
Tracciéon Monocasco sobre oruga
Potencia 85 Cv

Par maximo 450 mkg
Velocidad rotacion 0-1.000 rpm
Recorrido cabezal 3400 mm

Tabla 2.- Maquina de sondeos sobre oruga.

Toma de muestras

Durante la realizacion del sondeo se ha previsto la extraccion de distintos tipos de muestras.

Las muestras inalteradas (MI) se extraen mediante toma muestras hueco de 60 cm de
longitud que es hincado a golpeo, en cuyo interior se dispone una tuberia de PVC, de forma
que la muestra queda alojada en este y practicamente no ve alteradas sus caracteristicas
principales. De ahi que este tipo de muestras se destinen a ensayos de resistencia y
deformabilidad principalmente. Por contrapartida, la hinca requiere un terreno cohesivo de
compacidad baja.

En los tramos en los que ha sido posible, se han plastificado testigos (MP) con suficiente
cohesion o rocosos que seran objeto de ensayos para determinar propiedades de estado y
resistencia basicamente. El plastificado se realiza mediante envolturas plasticas que evitan
pérdidas de humedad o mediante el parafinado del testigo.

Cuando no es posible obtener otros tipos de muestra, se procede a la seleccién de muestras
alteradas (MA) de diversos tramos litolégicos de interés, las cuales solamente son
destinadas a ensayos de identificacion y ocasionalmente de estado.

La realizaciéon de ensayos de penetracién estandar (cuyo procedimiento de ejecucion y
resultados se describen en el punto siguiente) permite la obtencion de una pequefia cantidad
de muestra (SPT) que se conserva en bote herméticamente cerrado y que es objeto de
ensayos para identificacién y estado.

En el cuadro siguiente se listan todas las muestras obtenidas en los dos sondeos:

Sondeo Profundidad Tipo Denominacién
S-1 2.40-3.00 SPT -
S-1 3.20-3.80 Inalterada 19/1/00262
S-1 4.80-5.40 Inalterada 19/1/00263
5

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 + e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ



EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A,

Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008
Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

S-1 5.40-6.00 SPT -
S-1 6.60-7.20 Inalterada -
S-1 7.20-7.80 SPT -
S-1 8.60-9.20 Inalterada 19/1/00264
S-1 9.20-9.80 SPT -
S-1 10.80-11.10 Inalterada -
S-1 11.10-11.70 SPT -
S-1 13.60-14.20 SPT -
S-1 16.80-17.40 SPT -
S-1 19.80-20.40 SPT -
S-1 22.90-22.30 SPT -
S-2 1.80-2.40 Inalterada 19/1/00266
S-2 2.40-3.00 SPT -
S-2 3.90-4.50 SPT 19/1/00267
S-2 6.00-6.30 SPT -
S-2 8.00-8.60 SPT -
S-2 10.00-10.60 SPT -
S-2 12.60-13.20 Inalterada 19/1/00268
S-2 13.20-13.80 SPT -
S-2 14.50-14.80 Plastificada -
S-2 16.20-16.80 Inalterada 19/1/00269
S-2 16.80-17.40 SPT -

Tabla 3.- Muestras obtenidas en los sondeos.

Nivel freatico

Se ha detectado la presencia del nivel freatico a una profundidad de 15.30 m en el sondeo
S-1 y una profundidad de 11.00 m en el sondeo S-2.
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2.2. ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

Para conocer la capacidad portante del terreno se realizaron in situ ensayos de penetracion
estandar (Standard Penetration Test o SPT) cuyos resultados se detallan mas abajo.

El util empleado y el procedimiento operatorio estan convenientemente normalizados en la
norma UNE 103800/92.

En resumen, el ensayo SPT consiste en hincar un toma muestras estandarizado (Figura 1)
mediante golpeo y en el registro del numero de golpes necesarios para provocar una
penetracion de 60 cm, contabilizandolos en cuatro tramos de 15 cm cada uno.

Zapata Cabeza de iento al varillaje

19 mm "
—_— Tubo partido
B Orificio
‘ | -~

|
Z 7777V

ey o g
E 3 i i o @/&)Ia de acero . E
ot A‘ | 7ﬁ 1 ¥

457 mm (minimo)

76 mm 152 mm

Figura 1.- Seccion de la cuchara del SPT.

El ensayo se ejecuta en el interior de un sondeo previamente perforado y a distintas cotas
segun se considere.

El golpeo se efectua mediante un penetrémetro automatico montado en el propio equipo de
sondeo, el cual incorpora una maza de 63.5 kg en caida libre desde una altura de 76.2 cm.

A la profundidad que sea preciso, se limpia el fondo de sondeo lo mejor posible, se monta la
cuchara del SPT en el extremo inferior del varillaje y se marcan en este los cuatro tramos de
15 cm cada uno. A continuacion, se inicial el golpeo y se anotan los golpes necesarios para
lograr una penetracion de 15 cm en cada uno de los cuatro tramos.

Si durante el descenso inicial bajo el propio peso del conjunto, este fuera igual o superior a
450 mm, el ensayo de dara por terminado, tomando para N un valor de 0.

El ensayo se suspende cuando se produce una situacidén de rechazo (R), la cual ocurre al
alcanzarse 50 golpes durante la penetracion de asiento o bien en cualquiera de los dos
intervalos de 150 mm.

Despreciando las penetraciones inicial y final, se tomaran las dos centrales y se sumaran,
obteniéndose el parametro N3p.

En funcién del golpeo obtenido se puede establecer la siguiente clasificacion de suelos
granulares y cohesivos:
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SUELOS GRANULARES SUELOS COHESIVOS
(segun Sanglerat, 1967) (seguin Hunt, 1984)
Resistencia a
N SPT Compacidad N SPT Consistencia compresion simple
(kg/cm?)
0-4 Muy floja <2 Muy blanda 0-0,25
5-10 Floja 2-4 Blanda 0,25-0,5
11-30 Media 4-8 Media 0,5-1,0
31-50 Densa 8-15 Firme 1,0-2,0
> 50 Muy densa 15-30 Muy firme 2,0-4,0
> 30 Dura >4,0

Tabla 4.- Clasificacion de la compacidad/consistencia de los suelos en funcion del SPT.

Los golpeos obtenidos en este ensayo, asi como la profundidad y materiales atravesados se
detallan en el cuadro siguiente:

Sondeo Profundidad Punta Litologia Nis Nis Nyis Nis Ny Clasificacion
S-1 2.40-3.00 A Limo arenoso 8 7 5 7 12 Media
S-1 5.40-6.00 A Limo 4 7 10 14 17 Media
S-1 7.20-7.80 A Limo arenoso 1 18 19 24 37 Densa
S-1 9.20-9.80 A Limo arenoso 9 11 16 19 27 Media
S-1 11.10-11.70 A Gravas poligénicas 25 17 10 13 27 Media
S-1 13.60-14.20 A Gravas poligénicas 16 21 18 20 39 Densa
S-1 16.80-17.40 A Gravas poligénicas 18 11 20 27 3 Densa
S-1 19.80-20.40 A Gravas poligénicas 15 12 20 22 32 Densa
S-1 22.90-23.30 A Gravas poligénicas 40 R - - R Muy densa
S-2 2.40-3.00 A Limo arcilloso 8 12 15 21 27 Media
S-2 3.90-4.50 A Gravas poligénicas 14 16 17 17 33 Densa
S-2 6.00-6.30 A Gravas poligénicas 41 R - - R Muy densa
S-2 8.00-8.60 A Gravas poligénicas / Arena con cantos 19 11 9 9 20 Media
S-2 10.00-10.60 A Gravas poligénicas 13 15 17 15 32 Densa
S-2 13.20-13.80 A Arcilla con abundantes cantos 7 9 11 12 20 Media
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S-2 16.80-17.40 A Arcilla 9 10 9 6 19 Muy firme

Tabla 5.- Resultados de los ensayos de penetracién estandar.

2.3. ENSAYO DE PENETRACION D.P.S.H.

Se ha realizado un (1) ensayo de penetracién dinamica continua, de tipo DPSH, para la
determinacién de la resistencia del terreno en profundidad.

Su ubicacién es la indicada en el plano que se adjunta en el Anexo n°1.

El equipo empleado ha sido una maquina automatica de marca Tecoinsa montada sobre
orugas (Tabla 6), cuyas caracteristicas técnicas se resumen en la citada tabla.

El procedimiento de ensayo consiste en clavar en el terreno la puntaza perdida de hierro
macizo (Figura 2) montada en el extremo inferior del varillaje, por medio de golpes
repetitivos a razén de 30 golpes por minuto, registrando el numero de estos necesarios para
penetrar tramos de 20 cm (actualmente el registro se realiza de forma automatica por medio
de un contador de golpes electrénico).

La hinca se consigue gracias a la caida de la maza sobre la cabeza de golpeo roscada al
extremo superior del varillaje.

Las varillas tienen un diametro inferior al de la puntaza para evitar, en la medida de lo
posible, el rozamiento de estas con el terreno durante la penetracién.

Caracteristicas técnicas

Marca / Modelo TECOINSA
Propulsién Motor diesel 10 CV
Tracciéon Orugas de goma
Peso maza 63.5 kg
Altura de caida 75¢cm

Peso puntaza + cabeza de golpeo 1.5 kg

Peso varillaje 8.84 kg/m
Seccidén puntaza 20 cm2

Tipo puntaza Perdida

Tabla 6.- Equipo de penetracion continua y caracteristicas técnicas.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa por el numero de golpes
necesarios para clavar la varilla en una longitud de 20 cm, en lo sucesivo se designara como
Nzo.
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Se dara por terminado el ensayo cuando, dadas 2 andanadas de 100 golpes cada una, la
penetracion sea igual o inferior a 5 cm, en cada una de ellas
aisladamente. Esta circunstancia se denomina comunmente
‘rechazo” y hace referencia a la imposibilidad de continuar la
penetracién debido a la propia resistencia del terreno.

Siempre que la penetracion sea inferior a 20 cm, el numero
de golpes que se considerara sera el proporcional
correspondiente.

En funcién de los resultados de penetracidon registrados, se
puede estimar la resistencia dinamica del terreno, Qd, Figura 2.- Seccion de la puntaza
mediante la formula holandesa de hinca:

_ Pm?®-H
(Pm+ Pp)- A-20/N20

Qd

Donde:

Qq: resistencia dinamica unitaria expresada en kg/cm?,

Pm: peso de la maza (65 kg),

H: altura de caida de la maza (50 cm),

Po: peso del conjunto puntaza y cabeza de golpeo (1.5 kg) y varillaje (8.84 kg/m),
A: seccién de la puntaza (16 cm?)

20/N2o: hace referencia a la penetracion por golpe (cm).

La resistencia dinamica, Qq, se correlaciona con la resistencia estatica unitaria, Rp, segun
unos coeficientes de transformacidén que dependen de la naturaleza del terreno:

R, =kQ,

El coeficiente k puede tomar habitualmente los siguientes valores (L’Herminier, Buisson vy
Theng):

e 0.3 para terrenos blandos;
e 0.5-0.75 para terrenos granulares medios;
e 1 para terrenos granulares densos.

La carga admisible del terreno, Qaqm, puede estimarse a partir de la resistencia estatica
unitaria, R,, segun distintas correlaciones (Meyerhof, 1956; Sanglerat, 1957; Jiménez Salas
et al., 1976).

Para terrenos con rozamiento, se admite la siguiente relacion:
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Para terrenos cohesivos se acepta, de forma aproximada, la siguiente transformacion:

Q i
adm — 20

En ambos casos, la determinacion de la presion admisible lleva implicito un factor de
seguridad frente al hundimiento de 3 y un asiento maximo de 25 mm.

En el cuadro siguiente se ofrece la informacion mas importante relativa a las coordenadas y
a la profundidad investigada en cada caso:

Ensayo X Y V4 Fecha realizacion Profundidad rechazo (m)
PD-1 - - 210.10 20-08-2019 9.20

Tabla 7.- Ensayo de penetracién dinamica continua.

Se ha dividido el terreno en tramos segun los golpeos registrados y su equivalencia con la
resistencia dinamica en punta, resefiando que se ha descontado el espesor correspondiente
a la solera de hormigon:

Cota (m) Golpeo Resistencia dinamica en punta (kg/cm?)
Potencia
Ensayo (m)
Sup. Inf. Minimo Maximo Medio Minima Maxima Media
0.40 0.60 0.20 76 76 76 >400 >400 >400
PD-1 0.60 9.00 8.40 2 16 9 21 125 64
9.00 9.20 0.20 100 Rzo. 100 >400 >400 >400

Tabla 8.- Tramificacién segun golpeos.

El resultado de este ensayo es orientativo por la propia naturaleza y limitaciones del mismo.

El registro de datos correspondientes al ensayo se puede ver en los boletines adjuntos en el
Anexo n° 3.
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2.4. ENSAYOS DE LABORATORIO
Las muestras obtenidas en los sondeos son sometidas a ensayos de laboratorio con el
objeto de determinar distintas propiedades geotécnicas.

En la siguiente tabla se incluye la relacion de ensayos llevados a cabo y las normas que
regulan el procedimiento de ejecucién de los mismos:

Descripcién Normativa
Preparacion de muestras para ensayos de suelos UNE 7373/75
Granulometria por tamizado UNE 103101/95
Determinacion del limite liquido del suelo UNE 103103/94
Determinacion del limite plastico del suelo UNE 103104/93
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE 103300/93
Determinacion de la densidad de un suelo UNE 103301/94
Contenido en sulfatos solubles UNE 103201/96
Ensayo de Compresion Simple UNE 103400/93
Ensayo de Colapso NLT 254-99

Tabla 9.- Ensayos de laboratorio.

En los siguientes cuadros resumen se puede observar los resultados de los ensayos
realizados en los distintos tipos de muestras:

% pasa ( mm #)
Prof. (m) wi Wp I w ¥ (tm’) g (thm’) 1y, (Um°)
>2 2-0.080 < 0.080

Punto
investigacion

S-1 3.20-3.80 3.8 255 70.7 NP NP NP 1.7 1.980 1.773 -
S-1 4.80-5.40 2.8 2.2 95.0 35.6 20.6 14.9 22.0 2.035 1.668 -
S-1 8.60-9.20 5.9 34.1 60.0 NP NP NP 171 2.112 1.803 -
S-2 1.80-2.40 7.9 10.9 81.2 37.00 20.8 16.2 175 2.125 1.809 -
S-2 3.90-4.50 64.4 22.2 13.4 NP NP NP 1.1 - - -
S-2 12.60-13.20 47.9 16.5 35.6 29.2 215 7.7 20.0 2.119 1.766 -

Tabla 10.- Resultados de ensayos de identificacion y estado.
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Punto

investigacion Prof. (m) qu (kglcm®)  Def (%) ¢ (kglcm?) ¢ (%) € e HL (%) PH (kglcm®) I (%)
S-1 3.20-3.80 - - - - - - - - 0.39
S-1 4.80-5.40 2.44 14.99 - - - - - - -
S-1 8.60-9.20 2.24 3.46 - - - - - - .
S-2 1.80-2.40 4.27 4.40 - - - - - - 1.69
S-2 12.60-13.20 1.02 7.29 - - - - - - .
S-2 16.20-16.80 1.83 5.22 - - - - - - .

Tabla 11.- Ensayos de resistencia y deformabilidad.

inve';;‘i;?cién Prof. (m) S0Z (mglkg) MO (%) CaSO, (%) Acéﬁ@ '?:\‘;'H(Z’;"' SS (%)
S-1 3.20-3.80 166 - - - -
S-1 4.80-5.40 919 - - - -
S-1 8.60-9.20 712 - - - -
S-2 1.80-2.40 583 - - - -
S-2 3.90-4.50 73 - - - -
S-2 12.60-13.20 382 - - - -
Tabla 12.- Resultados de ensayos quimicos (suelos).

Punto investigacion Prof. (m) SUCS AASHTO

S-1 3.20-3.80 ML A4

S-1 4.80-5.40 CL A-6

S-1 8.60-9.20 ML A4

S-2 1.80-2.40 CL A-6

S-2 3.90-4.50 GM A-1-a

S-2 12.60-13.20 GC A-4

Tabla 13.- Clasificacion de suelos.

En las anteriores tablas se han empleado los siguientes acronimos:

# mm: porcentaje de cernido por el correspondiente tamiz UNE (apertura en mm),
WL.: limite liquido,
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WP: limite plastico,

IP: indice de plasticidad,

w: humedad natural,

v: densidad aparente,

v4: densidad seca,

vs: densidad de las particulas sdlidas,

qu: resistencia a compresion simple,

Def: deformacién maxima en rotura a compresion simple,
c: cohesion,

¢: angulo de rozamiento interno,

€o: indice de poros inicial,

er. indice de poros final,

HL: hinchamiento libre en edémetro,

PH: presién de hinchamiento en edémetro,
I: indice de colapso en edometro,

8024: contenido en sulfatos solubles en el suelo,

SS: contenido en sales solubles en el suelo,

CaSO0q: contenido en yesos del suelo,

CaCOag: contenido en carbonatos del suelo,

MO: contenido en materia organica,

SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos,

PG-3: Pliego de prescripciones generales en lo referente a materiales para viales,

AASHTO: sistema americano de clasificacion de suelos.

Los boletines de ensayo pueden verse en el Anexo n° 4.
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3. MARCO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Para el establecimiento del modelo geotécnico del terreno estudiado se ha revisado y
contrastado la informacién geotécnica publicada para la ciudad de Zaragoza vy
especialmente el Mapa Geotécnico y de Riesgos Geoldgicos de la Ciudad de Zaragoza, del
Instituto Geoldgico y Minero de Espania.

Marco geoldgico

La ciudad de Zaragoza esta situada en la Depresion Terciaria del Ebro.

Presenta una variedad amplia de formaciones geoldgicas aflorantes, si bien esencialmente
podemos considerar los materiales margosos y limosos yesiferos constituyentes del sustrato
terciario de edad Mioceno y los depdsitos cuaternarios de terrazas y glacis formados por
gravas, arenas y limos en proporciones variables.

En la figura siguiente se puede observar la zona de estudio (cuadro azul) en su contexto
geoldgico:

Arcillas v fimes. Humedal

by 58

Cantos, arenss v limos. Cancs de deyscsion

Grawas, arenas y limos. Aluvisl sctus!

Gewvan y canton Glacm

Cantoa, limos y arcilsa. Fondos de valle planos v
cumernario wdiferarciats

Canton, arcilins y Beos. Lianurs de inundacidn
Cantos an matriz limo-arcilloes. Glacis.

1 Gravan. srenas. emea v arcilles de terrazss fuvisies

Canos an matriz limo-arciioss. Glacks

- Gravas, srenas, lmos y acciles de terrasss Ruvisles

MEDID

PLEISTOCEND

Cantos en matriz limo-arcilloss. Glacis

Gravas, srenss, imos v arcilas de terrarss Buvisles
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@ |
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g
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Figura 3.- Detalle modificado del Mapa Geolégico E: 1:50.000 editado por el IGME, hoja n° 383 (Zaragoza).

Calizas y margas. UNIDAD SAN CAPRASIC
Margas grises y calizas. UNIDAD MONTES DE CASTEJON

Vesca nodulsies, margas v srcillas ocres

Arcillas rojan y yesos nodislares | . SIERRA DE PALLERUELOy

Arcillas rojas ¥ areniscas [ MIONTE DE LA SORA
losTvar B, e lomarsde
oy ittt v

Armniscas y arcilas rojas con niveles de canglomarados
U, REMOLINDS LANATA

II Tlﬂcm
NEOGEND
MIOCEND
ARAGONIENSE

Los principales rasgos geomorfolégicos de la zona pueden resumirse en la presencia de
extensos relieves tabulares en los que se encajan numerosas vales.

15

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 + e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 + Tel. 978 832 562 « Fax 834 337 + e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ



Hidrogeologia

La zona de estudio se localiza sobre el acuifero aluvial del Ebro, asociado a materiales
granulares de alta permeabilidad como son gravas y arenas.

Su limite inferior se localiza a techo de los materiales yesiferos y margosos que integran el
sustrato terciario, de caracter marcadamente impermeable. Estos materiales generan, por
otro lado, un drenaje deficiente.

Las oscilaciones del nivel freatico son de caracter estacional, asociadas con los estiajes de
verano y crecidas invernales, a pesar de lo cual la cota absoluta del emplazamiento
estudiado queda por encima de los ascensos maximos registrados en el entorno.

Las terrazas forman relieves llanos con ligera pendiente hacia el Ebro. Los abanicos
aluviales constituyen generalmente pendientes suaves con fondos planos (las denominadas
vales), por los que discurren caudales reducidos, excepto en momentos de precipitaciones
muy intensas de caracter torrencial, a pesar de lo cual no se tiene constancia en la zona de
inundaciones debidas a estos procesos.

Caracteristicas geotécnicas

Se diferencian tres Areas geotécnicas principales:

El Area | corresponde a los citados materiales miocenos, principalmente margas y limos
yesiferos. Este conjunto se caracteriza como aceptable en cuanto a capacidad de carga,
permitiendo cimentaciones superficiales por lo general, si bien son frecuentes los procesos
de colapso por disolucién de yesos que conducen a la generacién de asientos importantes.
Se trata de materiales dificil o moderadamente ripables, capaces de mantenerse estables en
taludes incluso subverticales para alturas inferiores a 10 m. Son en conjunto materiales
impermeables en los que el drenaje se produce principalmente de forma superficial. Son
fuertemente agresivos hacia el hormigén debido a su elevado contenido en yesos.

El Area Il agrupa a los materiales de glacis pliocuaternarios, los cuales estan formados
generalmente por depdsitos de cantos angulosos en matriz de finos. Localmente se hallan
encostrados. Son materiales de capacidad de carga media a alta, admitiendo cimentaciones
superficiales, o semiprofundas en algunos casos. Son excavables, salvo en aquellos tramos
encostrados. En general permiten taludes verticalizados en excavaciones no muy altas. Son
materiales permeables en general.

Los materiales correspondientes al Area Ill son los depdsitos de terrazas y coluviales,
constituidos por gravas con arenas y limos. Se trata de materiales que ofrecen una
capacidad de carga media-alta, permitiendo cimentaciones superficiales. Son facilmente
excavables. Son inestables y requieren taludes tendidos o elementos de contencion. Son
materiales permeables en conjunto, exceptuando las posibles intercalaciones arcillosas que
se puedan presentar.

Asi pues, bajo un nivel superficial de rellenos antrépicos poco potente, la parcela estudiada
se encuentra formada por depdsitos aluviales cuaternarios del solape de terrazas bajas y
medias del rio Ebro (transito Pleistoceno-Holoceno), constituidos fundamentalmente por
gravas, arenas, limos y arcillas, habiéndose alcanzado el sustrato Mioceno en profundidad
unicamente en un punto investigado.
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EODES

GEOGTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

En la figura que se adjunta se puede observar el contexto geotécnico de la zona de estudio.
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Figura 4.- Modificado de la Hoja n°® 32, Zaragoza del Mapa Geotécnico General, escala 1:200.000. Instituto Geoldgico y Minero de Espania.
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Riesgos geoldgicos

A continuacién se hace una breve exposicidon del riesgo geoldgico que supone la existencia
de dolinas en las inmediaciones de donde se situa la parcela estudiada.

En la zona de Zaragoza encontramos por debajo de la capa de depdsitos fluviales de terraza
yesos blancos nodulares alabastrinos y niveles de glauberita y halita del Terciario. La
existencia de halita y glauberita con solubilidades de hasta 150 veces superiores a la del
yeso es esencial para explicar por qué el riesgo por subsidencia asociado a la generacion de
dolinas es tan elevado en general en gran parte del valle del Ebro (Gutiérrez et al., 2008).

Por otro lado, los depdsitos de terraza constituyen el acuifero aluvial del Ebro cuyo nivel
freatico oscila a lo largo del afo, situdandose mas proximo a la superficie durante la
primavera y verano coincidiendo con la época de riego (CHE, 2008). La presencia de este
acuifero junto con la oscilacion de su nivel freatico favorece los procesos de disolucién del
sustrato evaporitico y hundimiento de la cobertera (Simén et al., 2009).

Se han cartografiado dolinas a partir de fotografias aéreas, estudio de mapas topograficos y
campafnas de campo. Aunque algunas dolinas han sido tapadas por suelo urbano, debido a
la expansion del nucleo de Zaragoza al oeste. Como consecuencia, el crecimiento de dichas
dolinas produce dafios a los edificios construidos encima de las mismas.

Por ultimo, recalcar que ni en el Mapa Geoldgico de Espafia publicado por el IGME, Hoja
383 de Zaragoza (Figura 3), ni en el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Colapsos en el
area de Zaragoza publicado por el Gobierno de Aragdén (Figura 5), aparece cartografiada
ninguna dolina coincidiendo con la zona donde se halla la parcela objeto de estudio.
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Figura 5.- Detalle modificado del Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Colapsos E: 1:50.000, editado por el Gobierno de Aragén. Hoja
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En los trabajos efectuados no se observa la presencia de indicios de este tipo de procesos.

4. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES. MODELO
GEOTECNICO DEL TERRENO

Los trabajos efectuados han permitido definir cinco niveles estratigraficos en funcion de sus
caracteristicas litoldgicas y su comportamiento geotécnico:

¢ Nivel 1: Rellenos antroépicos.

¢ Nivel 2: Recubrimiento cuaternario. Limos arenosos y limos.
¢ Nivel 3: Recubrimiento cuaternario. Gravas poligénicas.

¢ Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado.

e Nivel 5: Sustrato terciario alterado.

En los puntos siguientes se describen las principales caracteristicas de los materiales que
constituyen cada nivel.

Nivel 1: Rellenos antrépicos

Este nivel se detecta en la totalidad de puntos de investigacion aunque con un espesor poco
potente (2.00 m maximo reconocido en el entorno del sondeo S-1). Corresponde a un relleno
antropico de explanacion de la parcela estudiada y restos de cimentaciones existentes,
estando formado principalmente por zahorra. Igualmente, destacamos que en los tres puntos
reconocidos aparece un espesor de solera de hormigén superficial de entre 0.20 y 0.30 m.
Asimismo, en el entorno del sondeo S-1 se reconoce una solera de hormigéon armado de
0.30 m entre 1.70 y 2.00 m de profundidad.

Asi pues, este nivel se desarrolla hasta profundidades minimas de 0.60 m (entornos de S-2'y
PD-1) y maximas de 2.00 m (entorno de S-1). Las cotas de aparicion de este nivel en cada
uno de los puntos de investigacion es la siguiente:

Punto investigado Cota aparicion Cota desaparicion Potencia (m)
S-1 211.00 209.00 2.00
S-2 206.60 206.00 0.60
PD-1 210.10 209.50 0.60

Tabla 14.- Distribucion espacial del Nivel 1.
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No se han realizado ensayos SPT en este tramo.

En el ensayo de penetraciéon DPSH se ha descontado el espesor correspondiente a la solera
superficial de hormigdn, quedando como unico valor de golpeo en la zahorra un Ny de 76.
Asi pues, este valor permite caracterizar la compacidad de este tramo de zahorra de
explanacion como Muy densa.

No se han realizado ensayos de laboratorio en este nivel ya que no se obtuvieron muestras
del mismo.

Nivel 2: Recubrimiento cuaternario. Limos arenosos y limos

Este nivel se reconoce igualmente en los tres trabajos efectuados, y corresponde a un nivel
de materiales finos con predominante caracter granular, correspondiente al recubrimiento
cuaternario y asociado a la dinamica fluvial del rio Ebro.

Litologicamente esta compuesto por paquetes de limo arenoso, limo y limo arcilloso en tonos
marrones a grisaceos, que integran una proporcion variable de ndédulos blanquecinos
carbonatados, venas de carbonatacion, asi como patinas de oxidacion y algun canto. En
general, estos materiales se presentan con una plasticidad reducida a moderada, su estado
es seco, y su compacidad media a alta.

Presenta un espesor medio de unos 6.85 m, desarrollandose desde la base de los rellenos
antropicos hasta una profundidad media de 10.00 m en la zona del edificio de secundaria
(entornos de S-1 y PD-1) y de 3.80 m en la zona del patio (entorno de S-2). Las cotas de
aparicion de este nivel en cada uno de los puntos de investigacion es la siguiente:

Punto investigado Cota aparicion Cota desaparicion Potencia (m)
S-1 209.00 200.00 9.00
S-2 206.00 202.80 3.20
PD-1 209.50 201.10 8.40

Tabla 15.- Distribucién espacial del Nivel 2.

Se han realizado dos ensayos SPT sobre este nivel, con unos resultados que oscilan entre
12 y 37 golpes.

En el sondeo S-1 se observa un incremento en profundidad de los valores de N3y, con un
valor minimo de 12 golpes en el tramo mas superficial, 27 en el tramo intermedio y valores
de 27 y 37 golpes en los tramos mas profundos.

En el sondeo S-2, el valor de N3 es de 27 golpes, similar a los tramos mas profundos del
sondeo S-1.

En el ensayo de penetracion DSPH se observan valores de Ny entre 2 y 16 golpes, con un
valor medio de 9 golpes, y resistencias dinamicas en punta entre 21y 125 kg/cm?.

Al contrario que en los ensayos SPT, la respuesta a este ensayo se caracteriza por
presentar una elevada homogeneidad a lo largo de todo su desarrollo.
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Asi pues y de forma general, estos valores permiten asignarle a estos materiales una
compacidad Media, puntualmente Floja en el entorno del ensayo PD-1 entre 2.80 y 5.60 m.

Se ensayaron cuatro muestras correspondientes a este nivel cuyos resultados se indican a
continuacion:
e S-1(3.20-3.80 m
e S-1(4.80-5.40m
e S-1(8.60-9.20 m
e S-2(1.80-2.40m

N~ N N S

Granulométricamente, la fraccidn fina (<0.080 mm) oscila entre el 70.7 y el 95.0%, la fraccién
gruesa (>2 mm) varia entre 2.8 y 7.9%, mientras que la fraccién intermedia lo hace entre el
22yel 34.1%.

Presentan un limite liquido que oscila entre No Plastico y 37.0, un limite plastico que lo hace
entre No Plastico y 20.8, y un indice de plasticidad que oscila entre No Plastico y 16.2.

Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, las muestras ensayadas se pueden
clasificar como suelos CL (arcilla algo arenosa de plasticidad media) y suelos ML (limo
arenoso de baja plasticidad), y segun la clasificacion AASHTO, como suelos A-4 y A-6
(suelos limosos y arcillosos).

En el resto de ensayos se han obtenido los siguientes resultados:

La humedad natural oscila entre el 11.7 y el 22.0%.

La densidad aparente oscila entre 1.980 y 2.125 g/cm?®, con un valor medio de 2.063 g/cm?®.
La densidad seca varia entre 1.668 y 1.809 g/cm?®, con un valor medio de 1.763 g/cm?.

En los ensayos de compresion simple realizados se obtienen resistencias entre 2.44 y
4.27 kg/cm? con deformaciones entre 3.46 y 14.99%.

Se han realizado dos ensayos de colapso obteniéndose unos valores de 0.39% (entorno de
S-1 en la zona del edificio de secundaria) y 1.69% (entorno de S-2 en la zona del patio).

Por ultimo, el contenido en sulfatos esta comprendido entre 166 y 919 mg/kg.

Los parametros geotécnicos que se asignan a este nivel, considerando estos materiales
como granulares dada su condicién predominante de limo arenoso (ML), son los que se
listan a continuacion:

= Suelos CLy ML

= Densidad aparente, y=2.063 g/cm®

= Angulo de rozamiento interno, $=30°
= Cohesion sin drenaje, C,=1.17 kg/cm?
» Grado de saturacion, 64%-99%

» Modulo de deformacién E=135 kg/cm?
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BEODESE

= Coeficiente de Balasto, Kso= 4.00 kg/cm®
» Coeficiente de permeabilidad, k,= 1-10° cm/s

Nivel 3: Recubrimiento cuaternario. Gravas poligénicas

Este nivel se reconoce igualmente en los tres trabajos efectuados, y corresponde a niveles
granulares groseros de terraza aluvial asociados a la dinamica fluvial del rio Ebro.

Litolégicamente se conforma por una arcilla verdosa plastica con abundantes cantos
subredondeados de hasta 2-3 cm. En general, estos materiales aparecen secos por encima
del nivel freatico, y saturados por debajo de este. Presentan una compacidad alta.
Puntualmente se puede apreciar menor proporcion de matriz por debajo de los 15.00 m, asi
como que esta pasa a arcillosa poco plastica por debajo de 20.00 m.

Resefiamos que en el entorno del sondeo S-2, entre 8.30 y 10.00 m de profundidad, se
reconoce en este nivel de gravas un lentejon intercalado de arena fina a media con cantos
en pequenos niveles. En general su estado es seco y su compacidad media.

Este nivel se reconoce por debajo del nivel de limos suprayacente a partir de una
profundidad media de 10.00 m en la zona del edificio de secundaria (entornos de S-1 y PD-
1) y de 3.80 m en la zona del patio (entorno de S-2), hasta profundidades entre 11.40 m
(entorno de sondeo S-2 en la zona del patio) y 25.00 (final del sondeo S-1 en la zona del
edificio de secundaria). Las cotas de aparicién de este nivel en cada uno de los puntos de
investigacion es la siguiente:

Punto investigado Cota aparicion Cota desaparicion Potencia minima (m)
S-1 200.00 186.00 14.00
S-2 202.80 195.20 7.60
PD-1 201.10 200.90 0.20

Tabla 16.- Distribucion espacial del Nivel 3.

Se han realizado varios ensayos SPT sobre este nivel, con un resultado que oscila entre 20
y Rechazo.

Este valor minimo corresponde al tramo de arenas intercalado en el sondeo S-2 entre 8.30 y
10.00 m de profundidad.

En el ensayo de penetracion DSPH se obtuvo Rechazo en el techo de este nivel a una
profundidad de 9.00 m.

De forma general, estos valores permiten asignarle a este nivel una compacidad Densa a
Muy densa, puntualmente Media a techo de este nivel en el entorno del sondeo S-1, asi
como para el lentejon intercalado de arena fina a media no plastica que aparece en el
sondeo S-2.

Se ha ensayado una muestra correspondiente a este nivel (sondeo S-2 entre 3.90 y 4.50 m
de profundidad), cuyos resultados se indican a continuacion:
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Granulométricamente, la fraccion fina (<0.080 mm) es del 13.4%, la fraccidon gruesa (>2 mm)
es del 64.4%, mientras que la fraccion intermedia es del 22.2%.

Los limites de Atterberg han resultado No plasticos.

Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, la muestra ensayada se puede
clasificar como un suelo GM (grava limoarenosa), y segun la clasificacion AASHTO, como un
suelo A-1-a (fragmentos de roca, grava y arena).

En el resto de ensayos se han obtenido los siguientes resultados:
La humedad natural es del 1.1%.
Por ultimo, el contenido en sulfatos se situa en 73 mg/kg.

Los parametros geotécnicos que se asignan a este nivel son los que se listan a continuacion:

= Densidad aparente, y=2.10 g/em?®

= Angulo de rozamiento interno, ¢=37.2°

= Cohesion, C'= Nula

= Moddulo de deformacion medio, E=400 kg/cm2
= Coeficiente de Balasto, K= 14.00 kg/cm?®

= Coeficiente de permeabilidad, k.= 1-102 cm/s

Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado

Se reconoce unicamente en el entorno del sondeo S-2, correspondiendo a la parte mas
superficial y alterada del sustrato terciario local, inmediatamente por debajo del nivel de
gravas aluviales cuaternarias.

Litolégicamente esta formado por arcilla con abundantes cantos subredondeados de hasta
2-3 cm a grava arcillosa verdosa. En general su estado es seco, presentando una plasticidad
moderada.

Este nivel se reconoce por debajo del nivel de gravas poligénicas aluviales a partir de una
profundidad media de 11.40 m, desarrollandose hasta los 14.30 m de profundidad, lo que
supone un espesor de unos 2.90 m. Las cotas de aparicion de este nivel en cada uno de los
puntos de investigacion es la siguiente:

Punto investigado Cota aparicion Cota desaparicion Potencia (m)
S-1 - - -
S-2 195.20 192.30 2.90
PD-1 - - -

Tabla 17.- Distribucion espacial del Nivel 4.
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Se ha realizado un ensayo SPT sobre este nivel, con un resultado de 20 golpes.

De forma general, considerando este nivel con un comportamiento predominantemente
granular, este se le puede asignar una compacidad Media.

Se ha ensayado una muestra correspondiente a este nivel (sondeo S-2 entre 12.60 y
13.20 m de profundidad), cuyos resultados se indican a continuacion:

Granulométricamente, la fraccion fina (<0.080 mm) es del 35.6%, la fraccién gruesa (>2 mm)
es del 47.9%, mientras que la fraccion intermedia es del 16.5%.

La muestra ensayada presenta un limite liquido de 29.2, un limite plastico de 21.5, y un
indice de plasticidad de 7.7.

Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, la muestra ensayada se puede
clasificar como un suelo GC (grava arcilloarenosa), y segun la clasificacion AASHTO, como
un suelo A-4 (suelo limoso).

En el resto de ensayos se han obtenido los siguientes resultados:
La humedad natural se situa en el 20.0%.
La densidad aparente es de 2.11 g/cm® y la densidad seca es de 1.766 g/cm®.

Se realizé un ensayo de compresion simple en este nivel, obteniéndose una resistencia de
1.02 kg/cm2 con una deformacion del 7.29%; no obstante, destacamos que estos datos no
son representativos y no se han tenido en cuenta para la elaboracion del presente informe,
dado el caracter marcadamente granular de este nivel.

Por ultimo, su contenido en sulfatos es de 382 mg/kg.
Los parametros geotécnicos que se asignan a este nivel son los que se listan a continuacion:

» Densidad aparente, y=2.11 g/cm®

= Angulo de rozamiento interno, $=33°

= Cohesion sin drenaje, C,=0.50 kg/cm?.

= Modulo de deformacién medio, E=250 kg/cm?
= Coeficiente de Balasto, Kzg= 5.00 kg/cm3

» Coeficiente de permeabilidad, k,= 1-10° cm/s

Nivel 5: Sustrato terciario alterado

Se reconoce unicamente en el entorno del sondeo S-2, correspondiendo al horizonte de
alteracion del sustrato terciario local, inmediatamente por debajo del nivel de mayor
alteracion a techo del mismo.

Litolégicamente esta formado por arcilla gris con nédulos carbonatados y cantos a techo. En
general su estado es seco, presentando una plasticidad moderada, y una consistencia media
a alta.

Este nivel se reconoce por debajo del nivel de sustrato muy alterado a partir de una
profundidad media de 14.30 m, desarrollandose hasta el final del sondeo S-2 a 18.00 m de
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EODESER

profundidad, lo que supone un espesor de unos 3.70 m. Las cotas de aparicidén de este nivel
en cada uno de los puntos de investigacion es la siguiente:

Punto investigado Cota aparicion Cota desaparicion Potencia minima (m)
S-1 - - -
S-2 192.30 188.60 3.70
PD-1 - - -

Tabla 18.- Distribucion espacial del Nivel 5.

Se ha realizado un ensayo SPT sobre este nivel, con un resultado de 19 golpes.

De forma general, con este valor se le puede asignar a este nivel una consistencia Muy
firme.

El unico ensayo de laboratorio realizado en este nivel corresponde a una compresién simple
efectuada sobre una muestra del sondeo S-2 entre 16.20 y 16.80 m de profundidad, cuyo
valor de resistencia fue de 1.83 kg/cm? resultando una deformacién del 5.22%.

Los parametros geotécnicos que se asignan a este nivel son los que se listan a continuacion:

» Densidad aparente, y=2.10 g/cm®

= Angulo de rozamiento interno, $=29°

= Cohesién sin drenaje, S,=0.90 kg/cm?

» Modulo de deformacién sin drenaje, E,=365 kg/cm?
= Mddulo de deformacion drenado, E’=120 kg/cm?

= Coeficiente de Balasto, K3o= 4.0 kg/cm?®

» Coeficiente de permeabilidad, k,= 1107 cm/s

En el perfil geotécnico que se adjunta en el Anexo n°® 5 se puede observar la distribucion de
estos niveles en profundidad.
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5. SISMICIDAD

Han sido analizadas de manera global las caracteristicas sismicas de la zona siguiendo las
especificaciones de la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02), segun lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de diciembre y
publicado en el Boletin Oficial del Estado numero 244 de 11 de octubre de 2002.

f/f

r

Figura 6.- Mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica.

En el presente caso, la zona de estudio presenta una aceleracion sismica basica (ap),
inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, con un coeficiente de contribucion
Kv=1.

La clasificacién de la estructura se corresponde con “Edificacion de Normal Importancia”,
edificacion cuya destruccidon por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun
caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

Como en este caso la aceleracion sismica basica (ap) no es superior a 0,04g (Figura 4), no
es preceptiva la aplicacion de la norma y el proyectista puede no tener en consideracién la
accién sismica para el estudio de elementos o estructuras tal y como se indica en la citada
norma.
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BEODESERy

6. ANALISIS GEOTECNICO

6.1. NATURALEZA DEL TERRENO

Los datos que se han obtenido a partir de los trabajos efectuados han permitido llegar a
unas conclusiones generales relativas al terreno estudiado y efectuar una serie de
recomendaciones referentes a la cimentacion de la estructura proyectada.

Hay que tener en cuenta que los datos proporcionados por los trabajos efectuados son de
caracter puntual, por lo que su extrapolacion al resto de la zona ocupada debera ser tomada
con cautela y verificarse en el momento de la ejecucion de las obras.

La edificacion prevista se proyecta en una tipologia de torre que alcanza 5 plantas con una
superficie por planta del entorno de 600 m2. Por otra parte, se incluye la incorporacion de un
porche en la zona de patio existente al norte de dicha edificacion.

Los trabajos de campo efectuados han permitido definir cinco niveles estratigraficos en
funcién de sus caracteristicas litolégicas y su comportamiento geotécnico:

Nivel 1: Rellenos antrépicos

Este nivel se detecta en la totalidad de puntos de investigacidn aunque con un espesor poco
potente (2.00 m maximo reconocido en el entorno del sondeo S-1). Corresponde a un relleno
antropico de explanacion de la parcela estudiada, y esta formado principalmente por
zahorra. Ilgualmente, destacamos que en los tres puntos reconocidos aparece un espesor de
solera de hormigon superficial de entre 0.20 y 0.30 m. Asimismo, en el entorno del sondeo
S-1 se reconoce una solera de hormigon armado de 0.30 m entre 1.70 y 2.00 m de
profundidad. De esta manera, este nivel se desarrolla hasta profundidades minimas de 0.60
m (entornos de S-2 y PD-1) y maximas de 2.00 m (entorno de S-1). De forma general, se
puede caracterizar la compacidad de este tramo de zahorra de explanacion como Muy
densa.

Nivel 2: Recubrimiento cuaternario. Limos arenosos y limos

Este nivel se reconoce igualmente en los tres trabajos efectuados, y corresponde a un nivel
de materiales finos con predominante caracter granular, correspondiente al recubrimiento
cuaternario y asociado a la dinamica fluvial del rio Ebro. Litolégicamente esta compuesto
por paquetes de limo arenoso, limo y limo arcilloso en tonos marrones a grisaceos, que
integran una proporcion variable de nddulos blanquecinos carbonatados, venas de
carbonatacién, asi como patinas de oxidacién y algun canto. En general, estos materiales se
presentan con una plasticidad reducida a moderada, su estado es seco, y su compacidad
media a alta. Presenta un espesor medio de unos 6.85 m, desarrollandose desde la base de
los rellenos antropicos hasta una profundidad media de 10.00 m en la zona del edificio de
secundaria (entornos de S-1 y PD-1) y de 3.80 m en la zona del patio (entorno de S-2). De
forma general, se puede asignar a estos materiales una compacidad Media, puntualmente
Floja en el entorno del ensayo PD-1 entre 2.80 y 5.60 m.
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Nivel 3: Recubrimiento cuaternario. Gravas poligénicas

Este nivel se reconoce igualmente en los tres trabajos efectuados, y corresponde a niveles
granulares groseros de terraza aluvial asociados a la dinamica fluvial del rio Ebro.
Litolégicamente se conforma por una arcilla verdosa plastica con abundantes cantos
subredondeados de hasta 2-3 cm. En general, estos materiales aparecen secos por encima
del nivel freatico, y saturados por debajo de este. Presentan una compacidad alta.
Puntualmente se puede apreciar menor proporcion de matriz por debajo de los 15.00 m, asi
como que esta pasa a arcillosa poco plastica por debajo de 20.00 m. Resefiamos que en el
entorno del sondeo S-2, entre 8.30 y 10.00 m de profundidad, se reconoce en este nivel de
gravas un lentejon intercalado de arena fina a media con cantos en pequefios niveles. En
general su estado es seco y su compacidad media. Este nivel se reconoce por debajo del
nivel de limos suprayacente a partir de una profundidad media de 10.00 m en la zona del
edificio de secundaria (entornos de S-1 y PD-1) y de 3.80 m en la zona del patio (entorno de
S-2), hasta profundidades entre 11.40 m (entorno de sondeo S-2 en la zona del patio) y
25.00 (final del sondeo S-1 en la zona del edificio de secundaria). De forma general, se
puede asignar a este nivel una compacidad Densa a Muy densa, puntualmente Media a
techo de este nivel en el entorno del sondeo S-1, asi como para el lentején intercalado de
arena fina a media no plastica que aparece en el sondeo S-2.

Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado

Se reconoce unicamente en el entorno del sondeo S-2, correspondiendo a la parte mas
superficial y alterada del sustrato terciario local, inmediatamente por debajo del nivel de
gravas aluviales cuaternarias. Litolégicamente esta formado por arcilla con abundantes
cantos subredondeados de hasta 2-3 cm a grava arcillosa verdosa. En general su estado es
seco, presentando una plasticidad moderada. Este nivel se reconoce por debajo del nivel de
gravas poligénicas aluviales a partir de una profundidad media de 11.40 m, desarrollandose
hasta los 14.30 m de profundidad, lo que supone un espesor de unos 2.90 m. De forma
general, considerando este nivel con un comportamiento predominantemente granular, se le
puede asignar una compacidad Media.

Nivel 5: Sustrato terciario alterado

Se reconoce unicamente en el entorno del sondeo S-2, correspondiendo al horizonte de
alteracion del sustrato terciario local, inmediatamente por debajo del nivel de mayor
alteracion a techo del mismo. Litolégicamente esta formado por arcilla gris con nodulos
carbonatados y cantos a techo. En general su estado es seco, presentando una plasticidad
moderada, y una consistencia media a alta. Este nivel se reconoce por debajo del nivel de
sustrato muy alterado a partir de una profundidad media de 14.30 m, desarrollandose hasta
el final del sondeo S-2 a 18.00 m de profundidad, lo que supone un espesor de unos 3.70 m.
De forma general, se le puede asignar a este nivel una consistencia Muy firme.

Por ultimo, se ha detectado la presencia del nivel freatico a una profundidad de 15.30 m en
el sondeo S-1y una profundidad de 11.00 m en el sondeo S-2.
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6.2. ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
Esta prevista la edificacion de dos unidades de obra diferentes, por una parte la construccion

de un edificio con una tipologia de torre que alcanza 5 plantas, y por otra parte la instalacion
de un porche en la zona de patio existente al norte de la construccion proyectada.

Edificio en zona de Educacién Secundaria

Esta planteada la ejecucion de un edificio formado por planta baja y cuatro alturas.

A partir de la estratigrafia existente se puede plantear una cimentacion superficial directa
apoyada sobre los limos arenosos y limos del nivel 2.

Ante la elevada colapsabilidad que presenta este nivel, puesta de manifiesto en resultados
obtenidos en pasados informes pasados y en menor medida en los resultados obtenidos en
este, se recomienda la ejecucion de una cimentacion corrida o losa de cimentacion, dado
que garantiza un mejor comportamiento frente a posibles heterogeneidades y
comportamiento diferencial.

Este nivel 2 aparece a aparece a profundidades minimas de 0.60 m (entorno de PD-1)
maximas de 2.00 m (entorno de S-1).

La cota minima de apoyo sera la 209.00 en la zona de parking y la 209.50 m en la zonas
inferior adyacente (zona de jardineras).

En caso de detectarse la presencia de restos de cimentaciones antiguas en cota de apoyo
deben ser retirados.

Teniendo en cuenta el caracter predominante de limo arenoso de plasticidad reducida (ML)
de los materiales del recubrimiento cuaternario superficial existentes en esta zona,
consideraremos a los mismos como un terreno granular. De esta forma, el valor de carga
admisible de estos materiales se puede determinar mediante la expresion propuesta por
Meyerhof (1965) modificada en el CTE en funcion del valor de N3 y definida para materiales
granulares:

Paam (KN /m2)=12N(1+%j Para B < 1.20 m.

D\ B+03Y
padm(kN/m2)=8N(1+£j( +B j Para B >=1,20 m

Donde:

Padm: presion vertical admisible de servicio (expresada en kN/m?);

N: indice de penetracion estandar, obtenido en los SPT realizados en una profundidad de
influencia de la cimentacion;

D: profundidad de cimentacion;
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B: ancho de cimentacion;

La aplicacion de un factor de seguridad de 3 a la presion de hundimiento permite obtener la
presion admisible de la cimentacion.

Asi, en el caso de zapata corrida, para una anchura de cimentacion (B) de hasta 2.00 m, un
desplante (D) de hasta 0.80 m de profundidad, y suponiendo un valor de Nsg representativo
de 12 golpes, la cimentacién puede dimensionarse para transmitir una tension maxima al
terreno de 1.50 kg/cm?.

Por otra parte, en el caso de la opcion de losa de cimentacion, esta se dimensionara para
transmitir al terreno una tensién maxima de hasta 1.00 kg/cm?.

Ante el caracter cohesivo de parte de estos limos, con clasificacion CL y plasticidad, se va
calcular el valor de carga admisible también mediante la formulacién expuesta en el CTE
para suelos cohesivos:

. . 1 .
Pr =€ N.d sict, + 0, N,d,S,i.t, +EB}/kN7dysyl

Donde:

(o] la presion vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno R;

Jok la presion vertical caracteristica alrededor del cimiento al nivel de su base;

CK el valor caracteristico de la cohesién del terreno;

B* el ancho equivalente del cimiento;

YK el peso especifico caracteristico del terreno por debajo de la base del cimiento;
Ne¢, Ng, Ny los factores de capacidad de carga.

dc, dg, dy los factores de profundidad;

Sc, Sg» Sy los coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en
planta del cimiento;

icy g, Iy los coeficientes correctores de influencia para considerar el efecto de la
inclinacion de la resultante de las acciones con respecto a la vertical;

te, tg, ty los coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad
del cimiento a un talud.

La aplicacion de un factor de seguridad de 3 a la presion de hundimiento permite obtener la
presion admisible de la cimentacion.

Asi, para una anchura de cimentacion (B) de hasta 2.00 m, un desplante (D) de hasta 0.80 m
de profundidad y una cohesion sin drenaje de 1.17 kg/cm? se obtiene un valor de carga
admisible superior a 1.50 kg/cm?.
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Los asientos que la cimentacion va a generar se pueden determinar mediante la siguiente
expresion elastica Steinbrenner para un sistema multicapa:

s— qB(l_—Vz) b Ip =%{nln(wj+1n((mz +1)7 4 nﬂ

m

Siendo:

Donde:

g: Presién aplicada a nivel de cimentacion.

B: Ancho de cimentacion.

v: Coeficiente de Poisson del suelo.

E: Modulo elastico.

Ip: Funciones dependientes de las dimensiones, forma de cimentacion y profundidad de
aparicion de cada capa.

Asi, para la opcion de cimentacion de zapata corrida, para un ancho de cimentacion de
hasta 2.00 m y una carga de 1.50 kg/cm?, se obtiene un asiento inmediato medio de 1.8 cm.

En el caso de la opcion de losa de cimentacion, para unas dimensiones de 24 x 24 m, una
carga transmitida de 1.00 kg/cm?, se obtiene un asiento medio de 5 cm.

Para que la losa sea segura debe cumplirse que la resultante de las cargas caiga dentro del
nucleo central y preferiblemente dentro de la zona homotética con razén V2 del nucleo central
con respecto al centro de gravedad de la superficie de apoyo, siguiendo las indicaciones del
C.T.E. Se podra considerar un coeficiente de balasto Kz de 4.00 kg/cm?.

El desnivel existente entre la zona inferior y superior de la parcela y el tramo ocupado por el
relleno antrépico podra rellenarse con un suelo de naturaleza granular (suelo seleccionado o
adecuado segun los criterios expuestos en el PG-3) extendido en tongadas de pequefio
espesor debidamente compactadas y humectadas hasta alcanzar una compactacion minima
del 98% del Préctor modificado.

Cada una de las capas compactadas debe comprobarse mediante determinaciones in situ
por is6topos radioactivos.

Porche en la zona de patio

A partir de la estratigrafia existente se puede plantear una cimentacion superficial directa
mediante zapata corrida, apoyada en todos los casos por debajo del nivel de rellenos
antropicos, en el nivel de limos arenosos y limos del recubrimiento cuaternario (Nivel 2) que
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aparece a profundidades minimas de 0.60 m en el entorno del sondeo S-2, es decir, que se
encuentra a una cota media de 209.60.

Al igual que se ha expuesto anteriormente, esta tipologia garantiza un mejor comportamiento
frente a posibles asientos diferenciales o procesos de colapso.

Los limos existentes en esta zona presentan un comportamiento cohesivo, por lo que el valor
de carga admisible se puede determinar mediante la formulacion anteriormente expuesta
para suelos cohesivos.

Asi, para una anchura de cimentacion (B) de hasta 2.00 m, un desplante (D) de hasta 0.80 m
de profundidad y una cohesién sin drenaje de 2.00 kg/cm? se obtiene un valor de carga
admisible superior a 2.00 kg/cm?.

Este valor se va a comprobar mediante el método expuesto para materiales granulares,
obteniéndose para una valor de N3y de 27 golpes, un valor de carga admisible superior a
2.00 kg/cm?.

Los asientos se pueden calcular mediante la expresion anteriormente expuesta,
obteniéndose un asiento inmediato de 1.7 cm para una anchura de 2.00 m y una carga
transmitida de 2.00 kg/cm?.

Asimismo, dado el conocido caracter potencialmente colapsable de los limos del
recubrimiento cuaternario superficial (Nivel 2) que aparecen en la zona, a partir de los
estudios anteriores disponibles en estas zonas y teniendo en cuenta los ensayos de
laboratorio realizados sobre estos materiales (l, = 1.69%), se recomienda garantizar la
estanqueidad de ambas unidades de obra y minimizar la entrada de agua al terreno de
apoyo en la zona adyacente a estas construcciones, ademas de tener en cuenta una
correcta evacuacion de la totalidad de aguas pluviales a zonas fuera de la influencia de la
cimentacion.

Estas medidas deben completarse con el sellado de las uniones de la fachada y solera.
Igualmente, se recomienda minimizar los riegos en el caso de zonas de jardin adyacentes a
estas unidades de obra.

Por ultimo, como ya hemos indicado en el capitulo anterior, se ha detectado la presencia del
nivel freatico a una profundidad de 15.30 m en el sondeo S-1 y una profundidad de 11.00 m
en el sondeo S-2; no obstante, sefialamos que dada la considerable profundidad del mismo
no existira influencia en este sentido, no afectando por lo tanto a las soluciones de
cimentacion propuestas.

6.3. EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD

La excavacidon de las cimentaciones proyectadas puede efectuarse por medios mecanicos
convencionales, resultando taludes estables subverticales temporalmente.
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6.4. AGRESIVIDAD

Los parametros de clasificacion de la agresividad quimica hacia el hormigdn de suelos vy
aguas se definen en la “Instruccion de Hormigoén Estructural, EHE” (2008), en su Capitulo I
(apartado 8.2.3).

La siguiente tabla resume los parametros principales a los que se hace referencia en dicha
Instruccion:

Tipo de exposicion

Tipo de medio agresivo Parametros Q. Qp Q.
Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte
16n Sulfato (mg Soi"/kg) 2.000-3.000 3.000-12.000 >12.000
Suelo
Grado de acidez Bauman-Gully >20 - -

Tabla 19.- Rangos de agresividad del medio.

Las muestras ensayadas presentan un contenido en sulfatos solubles maximo de 919 mg/kg,
no generando asi ningun tipo de ambiente de exposicion, por o que no es necesaria la
utilizacion de hormigones sulforresistentes en las unidades de obra que estén en contacto
con el terreno natural.
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ElEoDESE

7. CONCLUSIONES

La edificacion prevista se proyecta en una tipologia de torre que alcanza 5 plantas con una
superficie por planta del entorno de 600 m?. Por otra parte, se incluye la incorporacién de un
porche en la zona de patio existente al norte de dicha edificacion.

Los trabajos de campo efectuados han permitido definir cinco niveles estratigraficos en
funcidn de sus caracteristicas litolégicas y su comportamiento geotécnico:

Nivel 1: Rellenos antrépicos formados principalmente por zahorra de compacidad
Muy densa, con potencias de entre 0.60 y 2.00 m.

Nivel 2: Recubrimiento cuaternario formado por limos arenosos y limos (CL y
ML), de compacidad Media (puntualmente Floja). Presentan una
potencia de entre 8.40 y 9.00 en la zona del edificio y de 3.20 m en la
zona del porche. Se trata de un nivel colapsable, tanto por los resultados
obtenidos como por los antecedentes de informes realizados en la
parcela.

Nivel 3: Recubrimiento cuaternario formado por gravas poligénicas (GM) de
compacidad Densa a Muy densa (puntualmente Media). La potencia
maxima de este nivel es de 14.00 m en el sondeo S-1y de 7.60 m en el
sondeo S-2.

Nivel 4: Sustrato terciario muy alterado formado por arcilla verdosa con
abundantes cantos (GC), de compacidad Media. La potencia de este
nivel es de 2.90 m, detectandose unicamente en el sondeo S-2.

Nivel 5: Sustrato terciario alterado formado por arcilla gris de consistencia Muy
firme que aparece unicamente en el sondeo S-2 a partir de los 14.30 m
de profundidad.

Se ha detectado la presencia del nivel freatico a una profundidad de 15.30 m en el sondeo
S-1y una profundidad de 11.00 m en el sondeo S-2.

El edificio proyectado en la zona de Educacién Secundaria se puede plantear mediante una
cimentacion superficial directa apoyada sobre los limos arenosos y limos del Nivel 2. Este
nivel aparece a aparece a profundidades minimas de 0.60 m (entorno de PD-1) maximas de
2.00 m (entorno de S-1). La cota minima de apoyo sera la 209.00 en la zona de parking y la
209.50 m en la zonas inferior adyacente (zona de jardineras).

Ante la elevada colapsabilidad que presenta este nivel, puesta de manifiesto en resultados
obtenidos en pasados informes pasados y en menor medida en los resultados obtenidos en
este, se recomienda la ejecucion de una cimentacion corrida o losa de cimentacion, dado
que garantiza un mejor comportamiento frente a posibles heterogeneidades vy
comportamiento diferencial.

El valor de carga admisible de estos limos del nivel 2 es de 1.50 kg/cm? para una
cimentacion corrida y de 1.00 kg/cm? para una losa de cimentacion.
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Los asientos inmediatos medios seran de 1.8 cm en el caso de la cimentacion corrida y de
5.00 cm para una losa de cimentacion.

Por otra parte, el porche proyectado en la zona de patio se puede plantear mediante una
cimentacion superficial directa por medio de zapata corrida, apoyada en todos los casos por
debajo del nivel de rellenos antropicos, en el nivel de limos arenosos y limos del
recubrimiento cuaternario (Nivel 2) que aparece a profundidades minimas de 0.60 m en el
entorno del sondeo S-2 (cota 209.60 m).

El valor de carga admisible en esta zona es de 2.00 kg/cm? para una cimentacién corrida,
con un asiento inmediato de 1.7 cm.

Asimismo, dado el conocido caracter potencialmente colapsable de los limos del
recubrimiento cuaternario superficial (Nivel 2) que aparecen en la zona, a partir de los
estudios anteriores disponibles en estas zonas y teniendo en cuenta los ensayos de
laboratorio realizados sobre estos materiales (I, = 1.69%), se recomienda garantizar la
estanqueidad de ambas unidades de obra y minimizar la entrada de agua al terreno de
apoyo de la cimentacion.

La excavacion de las cimentaciones proyectadas puede efectuarse por medios mecanicos
convencionales, resultando taludes estables subverticales temporalmente.

No es necesaria la utilizacion de hormigones sulforresistentes en las unidades de obra que
estén en contacto con el terreno natural.

No existe ninguna dolina definida en esta zona en las diferentes cartografias tematicas
publicadas, no habiéndose detectado evidencias de este tipo de procesos karsticos en los
trabajos efectuados

Las consideraciones y conclusiones del presente informe estan basadas en correlaciones y
formulaciones usuales en mecanica del suelo y criterios sancionados por la practica,
guedando a disposicion de la direccion técnica de la obra para cualquier consulta.
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El presente informe consta de 36 paginas numeradas y selladas, mas 6 anexos, no
responsabilizandose la empresa de copias sin el sello de la misma, o de extractos arbitrarios
del presente informe.

informe ha sido realizado por Geotecnia, Desarrollo y Servicios, S.A.
N° informe: 01/19/1/0112.

Los métodos operativos en la realizacion de los ensayos se han realizado siguiendo normas
UNE, NLT, y/o EHE.

Los resultados obtenidos corresponden e identifican unicamente a las muestras ensayadas
por este laboratorio de una forma aleatoria y con un criterio de representatividad.

Director de Laboratorio Dtor. Técnico GEODESER, S.A.

Fdo. Josg& Miguel Tena Fdo. &\J@

Geodlogo col. N° 7400 Gedlogo col. n° 727

Zaragoza, 18 de septiembre de 2019.

Este informe contiene la exposicidn de los resultados obtenidos en los ensayos a que han sido sometidas las muestras, por
lo cual el Laboratorio responde Unicamente de las caracteristicas de dichas muestras, y no del producto en general. No se
facilitara informacién a terceros, salvo autorizacién expresa del Peticionario, o en caso de ensayos de materiales en el
control de obras, de las que se informara a los Técnicos responsables. No se autoriza la publicaciéon de este Documento.
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TRABAJOS REALIZADOS

-¢— Sondeo mecanico

-¢- Ensayo de penetracion tipo D.P.S.H.

1R

Perfil geotécnico

Referencia: Fecha:
01/19/1/0112 Septiembre de 2019
Plano: Hoja: Escala:
Situacion de trabajos 1de1 1:750
Peticionario:

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Secretaria General Técnica.
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte

Obra:
Construccion de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne
(Zaragoza)
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ANEXO N° 2: SONDEOS A ROTACION
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MI: Muestra inalterada pared fina MA: Muestra alterada MS: Martillo Schmidt Tuberia piezométrica:
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Observaciones: Las muestras resaltadas en rojo han sido sometidas a ensayos de laboratorio.
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Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 + e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ
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GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ANEXO N° 3: ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA D.P.S.H.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de 1 Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21038

Peticionario
Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Secretaria General Técnica. Departamento de Educacién, Cultura y Deporte

Obra
Construccién de 12 unidades de Educacién Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Ensayo: PD-1 Coordenadas (X, Y, Z2): 210.10
Referencia: 19/1/00272 Profundidad alcanzada (m): 9,20

Fecha Entrada: 20 de agosto de 2019

PRUEBA CONTINUA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)
UNE 103-801:1994

Golpeo N20

Tipo puntaza: ' Perdida [Didmetro varillaje (mm): 33,0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Area (cm2): 20,0 |Masa varillaje (kg/m): | 8,8 0
Altura de caida (mm): 750 [Hora inicio ensayo: 10:30 50
Masa maza golpeo (kg): | 65,0 |Hora fin ensayo: 11:45 100

150 \k
Prof. N20 | Prof. N20 | Prof. N20 | Prof. N20 | Prof. N20 >
000 0 [420] 6 [840] 12 [1260] - [1680 - 200 ?
0,20 0 4,40 6 8,60 11 [ 12,80 - 17,00 - 250
040 0 | 460 | 5 |88 10 |1300 - |[1720] - 300 >
060 76 | 480 | 6 |900 9 |1320 - [1740] - )
08 10 | 500 8 |920 100 |1340 - |1760 - 350 {
100 2 |52 5 [94 - |1360 - |1780 - 400
1,20 5 (540 6 |960 - |1380 - |[1800 - T 450 )
1,40 8 | 560 8 |98 - |1400 - |1820 - =, \
1,60 8 |58 10 [1000 - |1420 - |[1840 - 3 (
1,80 13 | 600 13 |1020 - |1440 - |1860 - 2 550
200 7 |620 13 [1040 - |[1460 - |1880 - E 600 N
220 8 | 640 12 |1060 - |[148 - [1900 - 650 J
240 7 | 660 14 |1080 - [1500 - [19,20 - \
260 8 |68 14 [11,00 - [1520 - |1940 - 700 V4
280 10 | 700 15 |11,20 - [1540 - [19,60 - 750 4
300 6 | 720 11 |11,40 - |[1560 - [19,80 - 800
320 7 | 740 9 |1160 - |[1580 - [2000 -
340 4 | 760 12 |11,8 - |1600 - 850
360 3 | 78 16 |1200 - |[1620 - 900
380 4 [800 10 [1220 - |1640 - 950
400 5 | 820 15 1240 - |1660 -

1000

Obervaciones: -

En Teruel, a 27 de agosto de 2019
Responsable de Area Director del Laboratorio

y o)

Carlos Agulf { A : b
Los resultadﬁ\s{}/b»éte Acta hacen referencia excluswamente a las muestras- sorrmﬂ'c'?’s a ensayo. Queda prohlb%reproducmon parcial de este

Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.
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Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ANEXO N° 4: BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de1l Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21049

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacién del Gobierno de Aragdn

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra

Identificacion: 19/1/00262 Procedencia: S-1 (3,20-3,80) Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95
Tamiz UNE Pasa (%)
() Curva granulométrica
125 100,0 100 e
100 100,0
90
80 100,0 \
63 100,0 80 N
50 100,0 70 \\
40 100,0 60
25 100,0 =
o
20 100,0 9(; 50
12,5 98,0 % 40
10 97,5 o
6,3 96,8 30
5 96,7 20
2 96,2 10
1,25 96,1
9.4 .0 01000 100 10 1 0,1 0,01
0,16 86,1 Diametro tami UNE , ,
0,08 70,7 iametro tamices

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE UN SUELO POR EL METODO DE CASAGRANDE
UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

Limite liquido: NP Limite plastico: NP Indice de plasticidad: NP

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103-300-93

Humedad natural (%): 11,7

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO.
UNE 103-301-94

Densidad aparente (g/cm3): 1,98 Densidad seca (g/cm3): 1,77

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
UNE 103-201-96 y UNE 103-201-2003 Err.

Contenido en sulfatos (mg/kg): 166
Observaciones:
En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019

Responsable de Area Director del Laboratorio

Los resulfados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibjdd la reproduccion parcial de este
Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 * e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Numero de acta: 21050

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00262
Procedencia: S-1(3,20-3,80)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE COLAPSO

Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)

NLT 254-99
Altura probeta (mm.) 20 Altura probeta tras consolidacion (mm.): 19,603
Diametro probeta (mm.) 50 Altura probeta tras inundacion (mm.): 19,526
Densidad seca (gr/cm3): 1,620 Presion aplicada (kg/cmz): 2,00
Humedad Inicial (%): 15,582 | indice de colapso (%): 0,395
Humedad final (%): 21,260 I, Potencial de Colapso (%): 0,387
20
19,9
19,8
~ 197
£
E 196
B
8 195
o
& 194
2
< 193
19,2
19,1
19
0 1 10 100 1000 10000 100000
Tiempo (seg.)
Observaciones:

En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019
Responsable deArea
/7

Carlos Ags

Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibid‘é la reproduccion parcial de este

Documento sin

la autorizacién expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 - e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de1l Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21051

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacién del Gobierno de Aragdn

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra

Identificacion: 19/1/00263 Procedencia: S-1 (4,80-5,40) Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95
Tamiz UNE Pasa (%)
() Curva granulométrica
125 100,0 100 -
100 100,0 L
- 90
80 100,0
63 100,0 80
50 100,0 70
40 100,0 60
25 100,0 =
o
20 100,0 9(; 50
12,5 100,0 % 40
10 99,6 o
6,3 98,1 30
5 97,8 20
2 97,2 10
1,25 97,0
9.4 26,8 01000 100 10 1 0,1 0,01
005 T oo Diémetro tamices UNE ’ '
0,08 95,0 iametro tamices

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE UN SUELO POR EL METODO DE CASAGRANDE
UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

Limite liquido: 35,60 Limite plastico: 20,60 Indice de plasticidad: 14,90

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103-300-93

Humedad natural (%): 22,0

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO.
UNE 103-301-94

Densidad aparente (g/cm3): 2,04 Densidad seca (g/cm3): 1,67

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
UNE 103-201-96 y UNE 103-201-2003 Err.

Contenido en sulfatos (mg/kg): 919
Observaciones:
En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019

Responsable de Area Director del Laboratorio

Los resulfados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibjdd la reproduccion parcial de este
Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 * e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A.

N° 26 de fecha 3 de marzo de
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Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de 1 Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21052

Peticionario
Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra
Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00263
Procedencia: S-1 (4,80-5,40)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE 103-400-93
Longitud (cm): 14,66
Didmetro (cm): 6,88 3,000
Seccién (cm?): 37,22
2,500 -
Humedad (%): 21,98 - 1w,,,,fwr'“""‘”""' !
Humedad zona rotura (%): 0,00 E 5000 | o™
X ]
Densidad himeda (gr/cm®): 2,047 2 is00 ,(ﬂﬂ
Densidad seca (gr/cm®): 1,678 g
o
4 1,000 !
c
: /
0,500 r’("
0,000
0123 456 7 8 9 101112 13 14 15 16
Resistencia (kg/cm?): 2,44 % Deformacién
Deformacion (%): 14,99

Observaciones:

En Alcaiiiz, 2 de septiembre de 2019

/' ==
Responsable de g

Carlos Agui
Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibi(fé la reproduccién parcial de este
Documento sin la autorizacién expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 - e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 + Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de1l Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21053

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacién del Gobierno de Aragdn

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra

Identificacion: 19/1/00264 Procedencia: S-1 (8,60-9,20) Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95
Tamiz UNE o

(mm) Pasa (%) Curva granulométrica

125 100,0 100

100 | 100,0 % T

80 100,0 \
63 100,0 80

50 100,0 70 \
40 100,0

25 100,0 % 60

20 100,0 9(; 50

12,5 97,5 & 4

10 96,8 o

6,3 95,4 30
5 94,9 20
2 94,1 10

1,25 93,8

0,4 93,4 0

o016 5.9 1000 100 .1'0 . 1 0,1 0,01

0.08 0.0 Diametro tamices UNE

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE UN SUELO POR EL METODO DE CASAGRANDE
UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

Limite liquido: NP Limite plastico: NP Indice de plasticidad: NP

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103-300-93

Humedad natural (%): 17,1

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO.
UNE 103-301-94

Densidad aparente (g/cm3): 2,11 Densidad seca (g/cm3): 1,80

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
UNE 103-201-96 y UNE 103-201-2003 Err.

Contenido en sulfatos (mg/kg): 712
Observaciones:
En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019

Responsable de Area Director del Laboratorio

Los resulfados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibjdd la reproduccion parcial de este
Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 * e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A.

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de 1 Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21054

Peticionario
Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra
Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00264
Procedencia: S-1 (8,60-9,20)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE 103-400-93
Longitud (cm): 14,49
Didmetro (cm): 6,96 2,500
Seccién (cm?): 37,99
2,000 P o
Humedad (%): 17,08 — //“
Humedad zona rotura (%): 0,00 5 /l{a
2 1500
Densidad himeda (gr/cm®): 2,025 s /
Densidad seca (gr/cm®): 1,730 g
@ ) g 1,000 A
g
e /J(
0,500
0,000
0 1 2 3 4 5 6
Resistencia (kg/cm?): 2,24 % Deformacién
Deformacién (%): 3,46

Observaciones:

En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019
q-f{

/ ==
Responsable de

e

Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibi(fé la reproduccién parcial de este
Documento sin la autorizacién expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 - e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de1l Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21055

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacién del Gobierno de Aragdn

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra

Identificacion: 19/1/00266 Procedencia: S-2 (1,80-2,40) Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95
Tamiz UNE o

(mm) Pasa (%) Curva granulométrica

125 100,0 100 S

100 | 100,0 % T ||

80 100,0 T
63 100,0 80 i
50 100,0 70

40 100,0

25 100,0 % 60

20 100,0 < 50

12,5 100,0 2 40

10 98,8 o

6.3 96,5 30
5 95,3 20
2 92,1 10

1,25 91,0

0,4 89,1 0

o016 575 1000 100 .1'0 . 1 0,1 0,01

0.08 1.2 Diametro tamices UNE

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE UN SUELO POR EL METODO DE CASAGRANDE
UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

Limite liquido: 37,00 Limite plastico: 20,80 Indice de plasticidad: 16,20

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103-300-93

Humedad natural (%): 17,5

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO.
UNE 103-301-94

Densidad aparente (g/cm3): 2,13 Densidad seca (g/cm3): 1,81

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
UNE 103-201-96 y UNE 103-201-2003 Err.

Contenido en sulfatos (mg/kg): 583
Observaciones:
En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019

Responsable de Area Director del Laboratorio

Los resulfados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibjdd la reproduccion parcial de este
Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 * e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ
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GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A.
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Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de 1 Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21056

Peticionario
Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra
Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00266
Procedencia: S-2 (1,80-2,40)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE 103-400-93
Longitud (cm): 14,73
Didmetro (cm): 6,89 4,500
Seccién (cm?): 37,28 4000 /,m
Humedad (%): 17,52 — 3,500
Humedad zona rotura (%): 0,00 E 4o //
S 3
Densidad himeda (gr/cm®): 2,040 é 2,500 /
Densidad seca (gr/cm®): 1,736 & 2,000
o
4 1,500 /
: /
= 1,000 /
0,500
0,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Resistencia (kg/cm?): 4,27 % Deformacion
Deformacion (%): 4,40

Observaciones:

En Alcaiiiz, 2 de septiembre de 2019

/' ==
Responsable de g

Carlos Agui
Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibi(fé la reproduccién parcial de este
Documento sin la autorizacién expresa del Laboratorio.
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Pagina: 1 de 1

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Numero de acta: 21057

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00266
Procedencia: S-2 (1,80-2,40)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE COLAPSO

Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)

NLT 254-99
Altura probeta (mm.) 20 Altura probeta tras consolidacion (mm.): 19,415
Diametro probeta (mm.) 50 Altura probeta tras inundacion (mm.): 19,087
Densidad seca (gr/cm3): 1,776 Presion aplicada (kg/cmz): 2,00
Humedad Inicial (%): 15,912 | indice de colapso (%): 1,690
Humedad final (%): 18,853 I, Potencial de Colapso (%): 1,640
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Observaciones:

En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019
Responsable deArea
/7

Carlos Ags

Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibid‘é la reproduccion parcial de este

Documento sin

la autorizacién expresa del Laboratorio.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de1l Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21058

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacién del Gobierno de Aragdn

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra

Identificacion: 19/1/00267 Procedencia: S-2 (3,90-4,50) Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95
Tamiz UNE Pasa (%)
() Curva granulométrica
125 100,0 100
100 100,0
- 90
80 100,0
63 100,0 80
50 100,0 70
40 100,0 5 \
25 81,4 = N
> N
20 73,3 < 50 N
12,5 61,3 S 40 q
[0 \
10 56,6 o —_
6,3 47.8 30 SSq
5 43,9 20 ™
2 35.6 10 S~~~
1,25 32,6
0,4 24,9 01000 100 10 1 0,1 0,01
0,16 17,3 e , ,
0,08 13'4 lametro tamices

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE UN SUELO POR EL METODO DE CASAGRANDE
UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

Limite liquido: NP Limite plastico: NP Indice de plasticidad: NP

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103-300-93

Humedad natural (%): 1,1

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO.
UNE 103-301-94

Densidad aparente (g/cm3): - Densidad seca (g/cm3): -

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
UNE 103-201-96 y UNE 103-201-2003 Err.

Contenido en sulfatos (mg/kg): 73
Observaciones:
En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019

Responsable de Area Director del Laboratorio

Los resulfados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibjdd la reproduccion parcial de este
Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de1l Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21059

Peticionario

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacién del Gobierno de Aragdn

Obra

Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra

Identificacion: 19/1/00268 Procedencia: S-2 (12,60-13,20; Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103.101/95
Tamiz UNE Pasa (%)
(mm) Curva granulométrica
125 100,0 100
100 100,0 L
90 ~
80 100,0 N
63 100,0 80 \
50 100,0 70 N
40 92,7 AN
60
25 90,0 S \\
20 85,6 9(; 50 Suuiy
12,5 76,4 8 40 =~
10 72,2 o T
6,3 65,1 30
5 60,9 20
2 52,1 10
1,25 49,5
0.4 44,3 0
016 584 1000 100 10 1 0,1 0,01
0.08 5.6 Diametro tamices UNE

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE UN SUELO POR EL METODO DE CASAGRANDE
UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93

Limite liquido: 29,20 Limite plastico: 21,50 Indice de plasticidad: 7,70

DETERMINACION DE LA HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
UNE 103-300-93

Humedad natural (%): 20,0

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO.
UNE 103-301-94

Densidad aparente (g/cm3): 2,12 Densidad seca (g/cm3): 1,77

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
UNE 103-201-96 y UNE 103-201-2003 Err.

Contenido en sulfatos (mg/kg): 382
Observaciones:
En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019

Responsable de Area Director del Laboratorio

Los resulfados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibjdd la reproduccion parcial de este
Documento sin la autorizacion expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 * e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 - Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com + 44600 ALCANIZ



EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A.

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de 1 Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21060

Peticionario
Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra
Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00268
Procedencia: S-2 (12,60-13,20)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE 103-400-93
Longitud (cm): 14,37
Didmetro (cm): 6,85 1,200
Seccién (cm?): 36,89
1,000 ‘Avn'vv\’-v\‘
Humedad (%): 20,02 - J,m/’" N“V\/
Humedad zona rotura (%): 0,00 § 0800 // W
S o
Densidad himeda (gr/cm®): 2,138 é 0.600 /
Densidad seca (gr/cm®): 1,781 g //"
o
o
s 0,400 %
5 /-
: /"
0,200 I
0,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Resistencia (kg/cm?): 1,02 % Deformacién
Deformacién (%): 7,29

Observaciones:

En Alcaiiiz, 2 de septiembre de 2019

.

>
Responsable deArea )
",

Carlos Aguilar Julian

Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibi(fé la reproduccién parcial de este
Documento sin la autorizacién expresa del Laboratorio.
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A.

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pagina: 1 de 1 Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL)
Numero de acta: 21061

Peticionario
Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Departamento de Educacion del Gobierno de Aragon

Obra
Construccién de 12 unidades de Educacion Secundaria en CPI Julio Verne (Zaragoza)

Muestra
Identificacion: 19/1/00269
Procedencia: S-2 (16,20-16,80)

Fecha de Entrada: 2 de septiembre de 2019

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO

UNE 103-400-93
Longitud (cm): 14,48
Didmetro (cm): 6,95 2,000
Seccién (cm?): 37,96 1.800 s
Humedad (%): 1937 | _ "M% &l My
Humedad zona rotura (%): 0,00 g 1400 /rr(!

2 1200 .
Densidad himeda (gr/cm®): 2,108 2 o0 A

. 3 D )

Densidad seca (gr/cm®): 1,766 o M

8 0,800 ,(' T

] Wi

2 0,600

o

T 0400 J{‘J

0,200
0,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Resistencia (kg/cm?): 1,83 % Deformacién
Deformacién (%): 5,22

Observaciones:

En Alcafiiz, 2 de septiembre de 2019
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Responsable deArea )
",

Carlos Aguilar Julian

Los resultados de este Acta hacen referencia exclusivamente a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibi(fé la reproduccién parcial de este
Documento sin la autorizacién expresa del Laboratorio.

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 - e-mail: teruel@geodeser.com * 44195 TERUEL
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ANEXO N° 5: PERFIL GEOTECNICO

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 + e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ



EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A.

Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008
Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

e 4} PD-1

210.00
209.00
208.00
207.00
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191.00

LEYENDA Y SIMBOLOGIA

- Nivel 1: Rellenos antrépicos
-¢- Sondeo mecanico a rotacién - Nivel 2: Limos arenosos y limos
—¢— Ensayo de penetracién D.P.S.H. - Nivel 3: Gravas poligénicas

——— Nivel freatico

Referencia: Fecha:
01/19/1/0112 Septiembre de 2019
Plano: Hoja: Escala:
Perfil geotécnico 1de1 1:250
Peticionario:

Gerencia de Infraestructuras y Equipamientos, Secretaria General Técnica.
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte

Obra:
Construccion de 12 unidades de Educacién Secundaria en CPI Julio Verne
(Zaragoza)

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 « Tel. 978 608 108 + Fax: 978 608 076 * e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL
Ctra. Zaragoza, 118 * Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ




EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

ANEXO N° 6: REPORTAJE FOTOGRAFICO

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 + e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, 5.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008
Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

DESCRIPCION

Vista parcial de la
zona del edificio de
Secundaria

DESCRIPCION

Vista parcial de la
zona del patio
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Forone 3

DESCRIPCION

S-1: Emplazamiento

Fotone 4

DESCRIPCION
S-1: 0.00-3.00 m

Poligono La Paz, calle A, parc. 6, travesia nave 8 * Tel. 978 608 108 - Fax: 978 608 076 + e-mail: teruel@geodeser.com + 44195 TERUEL

Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ




EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Fotone §

DESCRIPCION
S-1: 3.00-6.00 m

|

T R Ty T
o

frec”

FotoNe @©

DESCRIPCION
S-1: 6.00-9.00 m

T R
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Ctra. Zaragoza, 118 - Tel. 978 832 562 * Fax 834 337 * e-mail: alcafiz@geodeser.com * 44600 ALCANIZ




EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A,

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

, ] # i
B S
REGE————— S T T T 71 e A -

Fotone 7/

DESCRIPCION
S-1: 9.00-12.00 m

Forone 8

DESCRIPCION
S-1:12.00-15.00 m
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A,

Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008
Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

T

Fotone QO

DESCRIPCION
S-1: 15.00-18.00 m

Fotone 10

DESCRIPCION
S-1:18.00-21.00 m
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Fotone 171

DESCRIPCION
S-1:21.00-24.00 m

Fotone 12

DESCRIPCION
S-1:24.00-25.00 m
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, 5.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Fotone 13

DESCRIPCION

S-2: Emplazamiento

Fotone 14

DESCRIPCION
S-2: 0.00-3.00 m
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EODES

GEOGTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Fotone 15

DESCRIPCION
S-2: 3.00-6.00 m

Fotone 16

DESCRIPCION
S-2: 6.00-9.00 m

Ity

=T e T
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EODES

GEOTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, 5.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Fotone 17

DESCRIPCION
S-2:9.00-12.00 m

Fotone 18

DESCRIPCION
S-2:12.00-15.00 m
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EODES

GEOGTECNIA-DESARROLLO-SERVICIOS, S.A. Laboratorios acreditados por el Gobierno de Aragén. B.O.A. N° 26 de fecha 3 de marzo de 2008

Teruel y Alcafiiz, areas VSF, VSG, GTC, GTL y EHC

Inscrita en el Registro Mercantil de Teruel, Libro 100 de Sociedades, folio 102, hoja TE-669. C.I.F. A-44028488

Fotone 19

DESCRIPCION
S-2: 15.00-18.00 m

Fotone 20

DESCRIPCION

PD-1:
Emplazamiento
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

AMBITO DE APLICACION

Segun la norma CTE_DB_HE Seccién 0, el Ambito de aplicacién de la seccién HEOQ es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes;
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de

forma permanente y sean acondicionadas.

HE0O Consumo de energia primaria

Cep,nren 11.00 kWh/m* afio | Cep,nren,lim 55.70 KWhim? afio Si cumple
Cep tot 13.20 KWhim? afio | Cep,tot lim 170.16 KWh/m? afio Si cumple
% horas % horas lim .

% %
fuera consigna 0.00 fuera consigna 4.00 Si cumple
Autil 2805.01 m*  Crl 4.462 Wim?
Cep.nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep.nrenlim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccion HED
Cep.tat Consumo de energia primaria total del edificio
Cep.tatim Valor limite para el consumo de energia primaria total segin el apartado 3.2 de la seccidn HED
Botil Superficie Otil considerada para el cdlculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluides dentro de la envolvente térmica)
Ca Carga intemna media

CUMPLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

HE1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

AMBITO DE APLICACION

Segun la norma CTE_DB_HE Seccién 1, el Ambito de aplicacién de la seccién HE1 es de aplicacién en:

a) edificios de nueva construccién e intervenciones en edificios existentes

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA EDIFICIO OTROS USOS

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

¢ La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

o Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa
de las prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

e Al ser un edificio de ftipologia terciario, no existirdn un valores de limitacion por

descompensacion en las soluciones constructivas

CUANTIFICACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EDIFICIO DE OTROS USOS

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0.59 KWh/m? afio | Ky 0.67 KWhim? afio Sicumple
9 sai jul 2.30 k\Wh/m? afio 9 sai jul lim 4.00 KWh/m? afio Si Cumple
n sy 2.81 | N spim - 1h No aplica
VIA 3.45 m? /m?
A 11710.83 m V. 10099.15 m?
D.. 4.43 KWh/m? afio D 19.95 KWh/m? afio
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica
Klim Valor limite para el coeficiente global de transmisidn de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de |a seccién HE1
q scljul Control solar de la envolvente témica del edificio
q soljul,lim Walor limite para el control solar de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.2 de la seccidn HE1
nso Relacidn de cambic de aire con una presién diferencial de 50Pa
N 50,lim alor limite para la relacidén de cambio de aire con una presién diferencial de 50Pa segin el apartado 3.1.3 de la seccidn HE1
WiA Compacidad o relacidn entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio
témico con el aire exterior o el termreno de dicha envolvente.
W WVolumen interor de la envolvente térmica
Vinf Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el cdlculo de las infiliraciones
D-:al Demanda de calefaccion
Dret Demanda de refrigeracidn
CUMPLE
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

CUANTIFICACION DE LA DEMANDA RIESGO POR CONDENSACION

Se ha realizado el cdiculo de las condensaciones intersticiales de los elementos de fachada y

cubierta NO PRODUCIENDOSE CONDENSACIONES INTERSTICIALES

Se ha comprobado en los puentes térmicos la existencia de condensacién superficial.

NO PRODUCIENDOSE CONDENSACIONES SUPERFICIALES

documento)

CERTIFICACIONENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

(Documentacion anexa dl

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?saiio) (kgCO2/m?+aiio)
. wmra S
2469401 B 608988 B
BECTINND
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

DOCUMENTACION ANEXA JUSTIFICATIVA

RESULTADOS CUANTIFICACION DE ENERGIA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

CUBIERTA GRAVA

Grupo  CPI_JULIO_VERME

Marnbre |C02_Cubierta_grava

Composzicion del Cerramiento;
Werticales [Mateniales ardenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenadoz de ariba hacia abajo).

No Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
.~ 1icaliza dureza media [1800 < d < 1990] 0,080 1,400 1895 1000
| 2|X¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,160 0,038 38 1000
. 2|Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,550 1125 1000
| “4|/Hormigdn con arcillz expandida como arido 0,100 0,350 1000 1000
S| Forado reticular 3048 cm (Casetdn de 0,380 2,021 1339 1000
. &|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
7

Grupo Material |PélIEDS v suelos

M aterial |Ealiza dureza media [1800 < d < 1930] ﬂ | 0,020 Ezpesor [m]

Afadir | Cambiar | Eliminar‘ Suibir | Bajar ‘ U W WK

FACHADA VENTILADA

Grupo  CPI_JULIO_VERME

Mombre |C03 F1_F2 ventilada LAMAS 4L

Composicion del Cerramiento:;
Yerticales [Materales ordenados de exterior a interior].
Horizontales [Matenales ordenados de amba hacia abajo].

Mo Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Teérmica

1| Hoja fachada ventilada 0,050 0,556 18 1000

2| Lana mineral Ecovent VN 032 0,100 0,032 40 800

3| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,010 0,550 1125 1000

4| Fabrica de ladrillo cerdamico perforado 0,110 0,611 1140 1000

5| Yeso dureza media 600 < d < 900 0,010 0,300 750 1000

&|Lana mineral 0,045 0,036 40 1000

7|Placa de veso lminado 0,015 0,230 731 1000

8| Placa de yeso kminado 0,015 0,250 731 1000

g9

inupo Material | CPI_IULIO_VERNE =l
Materialngia fachada ventilada j | 0.050 Eszpesor [m)

afadin | Cambiar | Elirnirar | Subir | Bajar ‘ U W (K]
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

FORJADO EXPUESTO

Grupo  CPI_IULIO_VERNE

Mombre |C04_Forjado_expuesto

Composicidn del Cerramiento:

Werhicales [Matenales ordenados de extenior a interior].

Harizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo).

no Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1/ Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,080 0,550 1125 1000
3| Forjado reticular 20+8 cm (Caseton de 0,380 2,021 1339 1000
4| ¥PS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,100 0,038 38 1000
5
amupa Material I Cerdrnicos ;I
Maleria'lF’Iaqueta o baldosa cerdmica ;I I 0,020 Espesor (m]
Bajar |

Afedi | Cambiar | Eiminer | S5

SOLERA

Composicion d

Grupa  CPI_JULIO_VERME

MNombre |C0E_Solera

2l Cenamiento;

Werticales [Materiales ordenados de esteriar a interiar].
Haorizontales [Matenales ordenado: de amba hacia abajo].

L ID,32 k)

no Material | Espesor | Conductividad | Densidad | €p | Res.Térmica
1| Plagueta o baldosa cerdmica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de cemento o cal para abadileria v 0,080 0,550 1125 1000
2| %P5 Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000
4| %P5 Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,080 0,038 38 1000
5| Losa maciza 20 cm 0,200 2,500 2300 1000
3

Grupo b aternial I Cerénicos

b aterial

=l

IPIaqueta o baldoza cerdmica

Afadt | Combiar | Eiinar | Sl

=

0020 Espesor [m)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

VENTANAS

Se ha considerado una ventana con rotura de puente térmico de perfileria metdlica:

Modelo: ITESAL IT-71 RPT
uhm= 1,53 w/m?k
permeabilidad al aire: 4
estanqueidad al agua: e 1650
resistencia al viento: c5

Grupo  CPI_JULIO_VERME

Mombre |ROZ_WO1

Propiedades
Tranzmitancia térmica () 153 Wik,
Abzortividad (o) 050 Adimenzional

Se ha considerado el siguiente vidrio:

J TIPO Vidrio doble bajo emisivo = 1,00 w/m? y ganancia solar 0.5
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

PRACTICABLE IT-71 RPT

= Sistema de carpinteria, para ventanas y

puertas con rotura de puente térmico, de

alta gama con excelentes prestaciones
mecanicas y térmicas.

= Dimensiones base del sistema:
Marco: 71 mm.- Hoja: 78 mm.
= Varillas de poliamida de 34 mm.
= Espesor maximo de vidrio: 58 mm.
= Espesor general de perfiles: 1.4 mm.
= Escuadra exterior de teton con apriete,

que garantiza un inglete de gran calidad.

Hoja recta

Posibilidad de junquillo recto o curvo

Hasta 58 mm. de vidrio

Union de inglete con
escuadra de bulones
Yy escuadra extrulda
exerior de teton

Anchura vista de 93 mm.

VENTANA
AIRE AGUA VIENTO ACUSTICO TERMICO
4 Eyeco C5

o5 por Enssec con n* 2
Tranameancs wmuica U] =
pon INRrcalano “warm o
MEmas condicionas an 2 i

BALCONERA
AIRE AGUA VIENTO ACUSTICO TERMICO

Ermsgyos Are. AQua Y Vo raalizaoc
Ao 4 *
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

JUSTIFICACION CONDENSACION INTERSTICIAL

FACHADAVENTILADA

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: 0°C und 80% Humidity (Climate according to user input).

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate ‘Weight
[m] L [Gew-%]  [kg/m]
1 1.5cm Placade yeso 0,00 - 124
2 1.5cm Placade yeso 0,09 - 124
3 45cm lana de roca 0,05 - 6.1
4 1ecm Yeso 0,05 - 15.0
5 11 em 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm= G < 60 1,10 - 1254
mm
i1 1 em mortero 010 - 153
7 10 cm lana de roca 010 - 13,5
30,5 cm Whole component 1,58 200,0
Humidity

The temperature of the inside surface is 190 °C leading to a relative humidity on the surface of 53% Mould formation is not

expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

100f = : T——" T ] —Relative humidity (%)
aol ":._./ i ) | —s=aturation point
= 80} }gﬁ (3)(a 5 6l (D
=70 \-‘ __‘ o =4 G} Placa de yeso (15 mm)
EE s s | @Plamdeyeau{lﬁmm]l
E Jéé" @Imadem{ﬁmm}
50 . f 1 @‘l’eanﬁﬂmm}l
._E 40 \‘_' . ; 1 @ 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mme< G < 60 mm (110 mm})
;:Ean- - N (&) mortero (10 mm)
20l ; f - i @ lana de roca (100 mm)
1ol - / \', |
ol— Vo )
a a0 100 150 200 250 300
Inside www_ubakus de um

Motes: Calculation using the Ubakus 20-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

CUBIERTA GRAVA

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
30 days: inside: 20°C wund 50% Humidity; outside: 6°C wund 80% Humidity (Climate according to user input).

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m* [Gaw-%]  [kg/m?]
1 38 cm Forjado reticular 266 - 4142
2 10 cm Formacion de pendientes 1,00 - 1525
3 2 cm Mortero 0,20 - 30,5
4 0,1 em Impermeabilizacidn 6,00 - 1.2
5 16em XPS 12,80 - 4.8
7] B cm grava 4,00 - 116.0
741 cmn Whole component 26,66 7192
Humidity

The temperature of the inside surface is 19,5 °C leading to a relative humidity on the surface of 52% Mould formation is not

expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

a0k
= B0

e '] —Relative humidity (%)
5/ — saturation point

£ iy Forjado reticular (380 mm)

2o / 1 % Formacion de pendientes (100 mm)
E 6or { T @ Mortero (20 mm)

2 s0f 1 (@) impermeabilizacién

§ Aot 4 (&) %PS (160 mm)

i 30F E @ grava (80 mm)

20k :‘_: = --. ) 4
10r / 4 ) 4
o L L L b e Y L
a 100 200 300 400 3500 600 TOO BOOD

Inside wwvw . ubakus de u._nr::!

Motes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than caleulated here.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

CALCULO TOTAL PUENTES TERMICOS

PT1
Cubierta 2 13,05m 0,210 W/mk 5,49 W/k
2 8,25m 0,210 W/mk 3,47 W/k
1 13,20 m 0,210 W/mk 2,77 W/k
1 26,74 m 0,210 W/mk 5,62 W/k
1 24,20 m 0,210 W/mk 5,09 W/k
1 13,15m 0,210 W/mk 2,76 W/k
PT2 1 13,05m 0,848 W/mk 11,06 W/k
1 8,25m 0,848 W/mk 6,99 W/k
PT3 3 26,75m 0,126 W/mk 10,10 W/k
3 24,20 m 0,126 W/mk 9,13 W/k
3 26,60 m 0,126 W/mk 10,04 W/k
3 21,50 m 0,126 W/mk 8,11 W/k
1 17,90 m 0,126 W/mk 2,25 W/k
1 14,00 m 0,126 W/mk 1,76 W/k
PT4 1 12,80 m 0,315 W/mk 4,04 W/k
1 24,20 m 0,315 W/mk 7,63 W/k
1 26,60 m 0,315 W/mk 8,39 W/k
1 3,90 m 0,315 W/mk 1,23 W/k
PT5 1 17,90 m 0,070 W/mk 1,26 W/k
1 14,00 m 0,070 W/mk 0,99 W/k
1 8,70m 0,070 W/mk 0,61 W/k
1 10,78 m 0,070 W/mk 0,76 W/k
1 5,64 m 0,070 W/mk 0,40 W/k
1 8,40 m 0,070 W/mk 0,59 W/k
1 4,63 m 0,070 W/mk 0,33 W/k
1 16,40 m 0,070 W/mk 1,15 W/k
PILARES 14 15,65m 0,165W/mk 36,04 W/k

148,07 W /k

JUSTIFICACION VALOR PUENTES TERMICOS

Se verifica el valor del puente térmico real del edificio y la justificacion de la no existencia de

condensacion superficial.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Linear thermal bridge computation

Limit values to avoid surface condensation

EN-ISO 10211:2008 Linear transmittance y: 0.2102 W/mK  Te,min - minimum external temp: to avoid surf. ion: -28.67 °C
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 78.5 %
results
[Mini fRsi: | 0.531 fRsi:| 0.807 |
[Tsi,min si | 16.15 °C] @si at the Tsi,min point: | 69.8% |
y conditions
[Nombre [Col.JAire T [°C] [Tipo RIR [m*K/W]
Muro Esterno 0.000 10.0400
Muro Interno 20.000 10.1300
Materials
Nombre Ax [W/mK] e |Color
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2.0000  |0.
Mortero de 0.7000 0.
A 0.0000 0.
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670 0.
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.5700 0.!
[ISOVER 032 0.0320 X
MW Lana mineral [0.034 W/[mK’ 0.0340
Placa de yeso 0 escayola 750 < d < 900 0.2500
FORJADO RETICULAR 25+5 0.5000
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0.4100
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 0.0360

y Computation
@ =[®/AT] - £ [UxL]
@ =[11.5859 W/m / 20.00 °C] - [0.3691 W/mK]

L1D Computation (0.3691 W/mK)
U1*I1 = [0.2011 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1810 W/mK

2D with bridge 0.5793 W/mK|
L1D without bridge 0.3691 W/mK
\ATemp es: 20.00 °C

Average flux with bridge |11.5859 W/m

|Flux without bridge 7.3817 Wim

I temperature gradient

0.00 W T " 19.48

-0.00 °C

|Flux error 0.000008

File:
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Linear thermal bridge computation
Limit values to avoid surface condensation

EN-ISO 10211:2008 Linear transmittance y: 0.8477 W/mK  Te,min - minimum external temperature to avoid surf. condensation: -30.03 °C
@i, max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 79.0% |

Si results
[ ptable fRsi: | 0631 | i fRsi:| 0813 |

h’si.min i | 16.25 °C| gsi at the Tsi,min point: | 69.3% |

y conditions
Nombre Col Aire T [°C] [Tipo R|R [m?K/W]
Muro Esterno 0.000 0.0400

Muro Interno 20.000 0.1300

Materials

Nombre

XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
FORJADO RETICULAR 25+5

Arena y grava [1700 < d < 2200]

Mortero de

Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900

1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm
Adiabatico

[MW Lana mineral [0.034 W/[mK]]

6946 B4 unventilated

y Computation

= L2D with bridge 1.2888 W/mK|
YEIAT) = Z [Ud] L1D without bridge 0.4411 WimK|
@ =[25.7760 W/m/ 20.00 °C] - [0.4411 W/mK] [ATemp 7 20.00 °C
L1D Computation (0.4411 W/mK) Average flux with bridge [25.7760 W/m

U1*11 = [0.1728 W/m?K x 1.0500 m] = 0.1814 W/mK [Fiux without bridge 8.8229 Wim
U2°12 = [0.2210 W/m?K x 1.1750 m] = 0.2597 W/imK ~ [Flux error [0.000003
U313 =[x -

Ua'l4=[-x-]=-

File: pt2
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Linear thermal bridge computation
Limit values to avoid surface condensation

EN-ISO 10211:2008 Linear transmittance y: 0.1258 W/mK  Te,min - minimum external temperature to avoid surf. condensation: -78.67 °C
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 88.8 %

results
[Mini fRsi: | 0531 | Mini i fRsi:| 0905 |
[Tsi,min si | 18.10 °C]| gsi at the Tsi,min point: | 61.7% |
y conditions
Nombre [Col.JAire T [°C] [Tipo RIR [m*K/W]
Muro Esterno 0.000 10.0400
Muro Interno 20.000 10.1300
Materials
Nombre A [WIimK]
ISOVER 032 0.0320
Plaqueta o baldosa 1.0000
Mortero de cemento 0.7000
Adi 0.0000
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0.2500
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.5700
MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] 0.0340
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670
FORJADO RETICULAR 25+5 0.5000
6946 B4 unventilated -
l temperature gradient
.16 I 1995

1.0°CH 16 °C®190°C

y Computation

-
.

= [L2D with bridge 0.4878 WimK|
w=[P/AT] - Z [UxL] IL1D without bridge 0.3619 W/mK|
@ =[9.7550 W/m / 20.00 °C] - [0.3619 W/mK] ATemp = 20.00 °C
L1D Computation (0.3619 W/mK) Average flux with bridge |9.7550 W/m
U1*I1 = [0.2011 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1810 W/mK Flux without bridge 7.2387 Wim
U2'12 = [0.2011 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1810 W/mK Flux error 0.000000

File: PT3
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Linear thermal bridge computation

EN-ISO 10211:2008

y Computation
@ =[®/AT] - £ [UxL]
@ =[10.5676 W/m / 20.00 °C] - [0.2130 W/mK]

L1D Computation (0.2130 W/mK)
U1*I1 = [0.0000 W/m?K x 1.0100 m] = 0.0000 W/mK
U212 = [0.2603 W/m?K x 0.8182 m] = 0.2130 W/mK
U313 =[-x-]=-
Ud*4 = [-x-] =-

Linear transmittance y: 0.3154 W/mK

Limit values to avoid surface condensation

Te,min - minimum external temperature to avoid surf. condensation: -32.74 °C
@i,max - maximum internal humidity to avoid surf. condensation: 80.0 %

results

[Mini fRsi: | 0531 fRsi| 0.822 |
[Tsi,min si | 16.45 °C| gsi at the Tsi,min point: | 68.5% |

y conditions
Nombre ColJAire T [°C] [Tipo R|R [m?K/W]
Muro Esterno 0.000 0.0400
Muro Interno 20.000 0.1300
Materials
Nombre [Ax WimK]
ISOVER 032 0.
Adiabatico 0.
Mortero de 7
FORJADO RETICULAR 25+5

Placa de yeso o yola 750 < d < 900

Plaqueta o baldosa ceramica

1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm

MW Lana mineral [0.034 W/[mK]]

XPS

con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/MK]]

6946 B4 unventilated

L2D with bridge 0.5284 W/mK
L1D without bridge 0.2130 W/mK
|[ATemp: § 20.00 °C
iAverage flux with bridge |10.5676 W/m
Flux without bridge 14.2590 W/m
Flux error 0.000004

0.00

temperature gradient
[

W 19.49

16.45 °C

File:

PT3 - copia (3)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Linear thermal bridge computation

EN-ISO 10211:2008

y Computation
@ =[®/AT] - £ [UxL]
@ =[9.1816 W/m / 20.00 °C] - [0.3887 W/mK]

L1D Computation (0.3887 W/mK)
U1*I1 = [0.0000 W/m2K x 0.9000 m] = 0.0000 W/mK
U2*12 = [0.0000 W/m?K x 1.0553 m] = 0.0000 W/mK
U313 = [0.1999 W/m?K x 0.9000 m] = 0.1799 W/mK
U414 = [0.2088 W/m?K x 1.0000 m] = 0.2088 W/mK

Linear transmittance y: 0.0704 W/mK

IL2D with bridge

0.4591 W/mK|

L1D without bridge

0.3887 W/mK|

ATemp

20.00 °C

es:
Average flux with bridge

9.1816 W/m
|Flux without bridge 7.7744 Wim
|Flux error 0.000002

Limit values to avoid surface condensation

Te,min - external to avoid surf.

tion: -63.98 °C|

@i,max - maximum internal hun'ﬁdity to avoid surf. condensation: 87.0 %

-

results
[Mini fRsi: [ 0.531 fRsi:| 0.888 |
[Tsi,min si | 17.77 °C] si at the Tsi,min point: | 63.0% |
y conditions
[Nombre [Col.JAire T [°C] [Tipo RIR [m*K/W]
Muro Esterno 0.000 10.0400
Muro Interno 20.000 10.1300
Materials
Nombre A [W/mK] e |Color:
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2.0000 _ |0.900)
Hormigén armado d > 2500 2.5000 0.900]
.0+ [Mortero de cemento 0.7000 _ [0.900]
 [XPS Exp con dioxido de CO2 [ 0.034 WImK]] 0.0360 _[0.900]
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0.2500 0.900]
MW Lana mineral [0.034 W/[mK]] 0.0340 0.900]
Adiabatico 0.0000 0.900]
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.5700 0.900]
ISOVER 032 0.0320 0.900]
|Plaqueta o baldosa ceramica 1.0000 0.900]
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm< G < 80 mm 0.5670 0.900]
B4 unventilated - 0.900]
gradient

0.05 EEN . 19.53

File: | pts
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

ANEXO DOCUMENTACION GENERADA VERIFICACION HULC

3.1.3.VERIFICACION HEO, HE1,

H4'Y HES5

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO, HE1, HE4 y HE5

DB-HE 2019
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio OBRAS DE TRANSFORMACION DE CEIP A CPI
Direccién Gf=aaaia
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50011
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragon
Zona climética D3 Afio construccion Posterior a 2013

Uso final del edificio o parte del edificio:

[ Residencial privado (vivienda)

Bd Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencion

& Nuevo

[J Cambio de uso

[] Reforma:
[0 > 25% envolvente + Clima + ACS
[ < 25% envolvente + Clima + ACS

[0 Ampliacién

[ > 25% envolvente + Clima
[0 <25% envolvente + Clima

[0 > 25% envolvente + ACS [J > 25% envolvente
[ < 25% envolvente + ACS [ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

2805.01

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIFINIE | 729670260
Razén social LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF 72967026D
Domicilio DEL PLANO 10812BJB

Municipio Cuarte de Huerva Cédigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragon
e-mail: luls@casa-pasiva.es | Teléfono 646228933
Titulacion habilitante segin

normativa vigente Arquitecto técnico

Procedimiento utilizado y version: | HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156 de fecha 29-ene-2020

* Esta aplicacion unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2
de la seccion DB-HEO y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que ofras exigencias de las secciones DB-HEO y
DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generaciondel documento)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO0O Consumo de energia primaria

Cep,nren 11.00 kWh/m* afio | Cep,nren,lim 55.70 KWh/m? afio Si cumple
Coptot 13.20 kWh/m? afio | Cep,tot,lim 170.16 KWh/m? afio Si cumple
% horas o, | % horas im z
H % d %
fuera consigna 0.00 fuera consigna 4.00 Si cumple
Aati 2805.01 m*  Cri 4.462 Wim?
Cepnr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep.nrenjim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segln el apartado 3.1 de la seccion HED
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Ceptot lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la seccion HEO
Adtil Superficie Util considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Cri Carga interna media
HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
K 0.59 kWhim? afio | Kym 0.67 KWhim? afio Si cumple
Qsoliul 2.30 KWhim? afo | § so1jultim 4.00 KWh/m? afio Si cumple
ngy 2.81 1h | N s 4im B 1ih No aplica
VIA 3.45 m? fm?
v 11710.83 m Vi 10099.15 m
D g 443 kWh/m?afio D¢ 19.95 KWh/m? afio
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica
Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.1 de la seccion HE1
q soljul Control solar de la envolvente térmica del edificio
q ol jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccién HE1
nso Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa
N 50 im Valor limile para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segin el apartado 3.1.3 de la seccion HE1
VIA Compacidad o relacion entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio
térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
v Volumen interior de la envolvente térmica
Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones
Dea Demanda de calefaccion
Def Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

| RER Acsinet | o000 % | RERACSinrbmin | - % | Noaplica |
Demanda ACS (*) 122.13 Iid
RER acs:no Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS
RER Acs;nre min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS
()c lizada a la temperatura de ref ia de 60°C
HE5 Generacion minima de energia eléctrica
Potencia . 2
instalada 0.00 KW | Potencia min 2 KW No aplica

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
que se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Fecha:

Fecha (de generaciondel documento)
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ANEXO |

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sumcie Trans(l"'rvliI:?;;a v
P06_EO1_Techot_e Cubierta H 460.05 0.20
P06_E02_Techol_e Cubierta H 6.86 0.20

P06_EO03_Techo_e Cubierta H 36.10 0.20
PO7_EO01_Techo_e Cubierta H 32.86 0.20
P07 _E02_Techo_e Cubierta H 74.78 0.20
P06_EO01_AULA_PI001 Cubierta H 74.78 174
PO1_E01_C2 b Muro Contacto Terreno E 13.41 2.16
P01_EO01._C6_b Muro Contacto Terreno E 10.34 2.16
PO1_E01_C1 b Muro Contacto Terreno N 16.84 2.16
PO01_E01_C3 b Muro Contacto Terreno O 15.79 2.16
P01_E01_C7_b Muro Contacto Terreno (0] 7.95 2.16
P0O1_EO01_C4 b Muro Contacto Terreno S 8.35 2.16
P01_EO01_C5_b Muro Contacto Terreno S 445 2.16
PO1_EO01_C8_b Muro Contacto Terreno S 542 2.16
P02_E02_C2_e Muro Exterior E 49.37 0.20
P02_E02_C6_e Muro Exterior E 24.85 0.20
P02_E03_C1 e Muro Exterior E 26.66 0.20
P03_E01_C2_e Muro Exterior E 73.22 0.20
P04_EO01_C2 e Muro Exterior E 73.22 0.20
PO5_E01_C2_e Muro Exterior E 73.11 0.20
P06_EO01 C2 e Muro Exterior E 73.69 0.20
P07_E01_C3_e Muro Exterior E 9.40 0.20
P07_E02_C2 e Muro Exterior E 27.12 0.20
P02_E01_C1_e Muro Exterior N 12.90 0.20
P02_E02_C1_e Muro Exterior N 76.21 0.20
PO3_EO01_C1_e Muro Exterior N 43.23 0.20
P03_E02_C1_e Muro Exterior N 35.70 0.20
P04_EO1 C1 e Muro Exterior N 43.23 0.20
P04_E02_C1_e Muro Exterior N 35.70 0.20
P0O5_E01_C1_e Muro Exterior N 43.19 0.20
P05_E02_C1 e Muro Exterior N 35.26 0.20
P06_EO1_C1 e Muro Exterior N 44 .44 0.20
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

P06_E02_C1_e Muro Exterior N 35.26 0.20
P07_EO01_C1 e Muro Exterior N 24.81 0.20
P03 _EO1_Suelo1 e Muro Exterior N 133.85 0.32
P03_E02_Suelo1_e Muro Exterior N 16.35 0.32
P03_E03_Suelo1_e Muro Exterior N 14.45 0.32
P02_E01_C2_e Muro Exterior o] 29.98 0.20
P02_E02_C3_e Muro Exterior o] 15.92 0.20
P02_E02_C7_e Muro Exterior 0O 12.44 0.20
P02_E03_C2_e Muro Exterior (o] 22.60 0.20
P03_E01_C3 e Muro Exterior 0O 60.26 0.20
P03_E02_C2_e Muro Exterior (0] 15.92 0.20
P04_EO01_C3_e Muro Exterior (0] 60.26 0.20
P04_E02_C2_e Muro Exterior (0] 15.92 0.20
PO05_EO01_C3_e Muro Exterior (¢] 60.17 0.20
P05_E02_C2_e Muro Exterior (o] 15.74 0.20
P06_EO01_C3_e Muro Exterior (o] 64.98 0.20
P06_E02 C2 e Muro Exterior (o} 15.29 0.20
PO7_EO01_C2 e Muro Exterior (0] 11.92 0.20
P07_E02 C1_ e Muro Exterior 0O 27.12 0.20
P02_E02_C4_e Muro Exterior S 29.80 0.20
P02_E02_C5_e Muro Exterior S 13.27 0.20
P02_E03_C3_ e Muro Exterior S 28.67 0.20
P03_E01_C4_e Muro Exterior S 31.26 0.20
P03_E01_C5_e Muro Exterior S 29.66 0.20
P03_E03_C1 e Muro Exterior S 19.38 0.20
P04 _E01 C4 e Muro Exterior S 31.26 0.20
P04_E01_C5_e Muro Exterior S 29.66 0.20
P04_EO03 C1 e Muro Exterior S 19.38 0.20
P05_E01_C4 e Muro Exterior S 31.23 0.20
P05_EO1_C5_e Muro Exterior S 29.62 0.20
PO5_E03_C1_e Muro Exterior S 19.38 0.20
P06_EO01_C4 e Muro Exterior S 31.26 0.20
P06_E01 C5 e Muro Exterior S 29.66 0.20
P06_E03_C1_e Muro Exterior S 19.38 0.20
P07_E02_C3_e Muro Exterior S 22.29 0.20
P0O3_E01_Suelo2_e Muro Exterior S 119.85 0.32
PO1_EO01_Suelo_b Suelo H 326.54 0.62
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Orientacion Su;::nr:i)cie (er‘nh:-K) 9(5_!')3“"‘ 99"‘3')\:wi P::EE;::-
P02_E02_C2_e_VO1 Hueco E 14.40 1.17 0.51 0.25 9.00
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

P02_E02_C2_e_V02 Hueco E 7.20 117 0.51 0.25 9.00
P03_E01_C2_e_VO1 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P03_EO01_C2_e_V02 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P03_E01_C2_e V03 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_EO01_C2_e_VO1 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_E01_C2_e V02 Hueco = 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_E01_C2_e_ VO3 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C2_e_VO1 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C2_e_V02 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C2_e_VO03 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C2_e_VO1 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C2_e_V02 Hueco E 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C2_e_V03 Hueco E 6.65 125 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C2_e_V04 Hueco E 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P02_E02_C6_e_ V01 Hueco E 1.60 1.27 0.51 0.25 9.00
P02_E02_C6_e_V02 Hueco E 1.60 1.27 0.51 0.25 9.00

P07_E01_C3 e V Hueco E 2.52 1.68 0.51 0.25 9.00

P03_E02_C1_ e V Hueco N 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00

P04_E02 C1 e V Hueco N 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00

P05_E02_C1_e_V Hueco N 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00

P06_E02_C1_ e V Hueco N 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00

P02_E03_C2 e V Hueco o} 4.13 1.18 0.51 0.25 9.00

P02_E02_C7_e_V Hueco o} 2.88 1.19 0.51 0.25 9.00

P02_E02_C3_e_V Hueco O 37.63 1.20 0.51 0.25 9.00
P03_EO01_C3_e VO1 Hueco (o] 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P03_E01_C3_e_V02 Hueco (0] 6.65 1.25 0.51 0.25 9.00
P03_E01_C3_e_V03 Hueco o} 4.28 125 0.51 0.25 9.00
P03_EO01_C3_e_ V04 Hueco o} 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P03_EO01_C3_e_ V05 Hueco e} 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_EO1_C3_e_VO1 Hueco o} 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_EO01_C3_e_V02 Hueco o} 6.65 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_E01_C3_e_ V03 Hueco o} 4.28 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_EO01_C3_e_ V04 Hueco e} 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_E01_C3_e V05 Hueco o} 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C3_e_VO1 Huece o} 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C3_e_V02 Hueco (o] 6.65 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C3_e_ V03 Hueco o} 4.28 1.25 0.51 0.25 9.00
PO5_E01_C3_e_V04 Hueco (o] 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P0O5_E01_C3_e_V05 Hueco o 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_EO01_C3_e_VO1 Hueco o} 6.65 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C3_e_ V02 Hueco (o] 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
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P06_EO01_C3_e_V03 Hueco 0 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01 C3 e V04 Hueco o 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_EO01_C3_e V05 Hueco 0 2.85 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C3_e V06 Hueco o 4.28 1.25 0.51 0.25 9.00
P02_E02_Cd_e_V Hueco s 14.40 117 0.51 0.25 9.00
P03_E03_C1 e V Hueco s 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00
P04_E03 C1 e V Hueco s 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00
P05_E03_C1_e_V Hueco s 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00
P06_E03_C1_e_V Hueco s 3.23 1.19 0.51 0.25 9.00
P02_E02_C5_e_V Hueco s 10.26 1.20 0.51 0.25 9.00
P03_E01_C5 e V Hueco s 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P04_E01_C5_e_V Hueco s 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P05_E01_C5_e V Hueco s 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P06_E01_C5 e V Hueco s 9.97 1.25 0.51 0.25 9.00
P07_E02_C3_e_V Hueco s 2.52 1.68 0.51 0.25 9.00
UH Transmitancia del hueco
ggtwi Factor solar del acristalamiento
gghshwi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacién: N, NE. E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Nombre Tipo =l Bl o deisiona
- FRENTE_FORJADO 1.000 148.07 SDINT
: PILAR 0.000 1.00 SDINT
. HUECO_VENTANA 0.588 603.95 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
ITIempo de ocupacion (h/aio) ] 2504 ]
||ntensidad de las cargas internas (Cg ) (W/m2) | 4.462 I
Copacio | SUPecie | VoSN | putideuss | condtioninini| | 9ok | oo
P02_E01 E2 14.98 68.63 TER-8-B ACOND 17.16 -
rOe AU 281,90 1291.11 TER-8-B ACOND 322.78 - m—
P02_E03_E1 29.65 135.81 TER-8-B ACOND 33.95 S N
PSR 33,74 1788.03 TER-8-B ACOND 447.01 A S
P03 E02 E2| 4182 140.09 TER-8-B ACOND 35.02 e
P03_E03_E1 36.10 120.94 TER-8-B ACOND 30.24 S YO,
PORElIAYH 533,74 1788.03 TER-8-B ACOND 447.01 SRS N
Po4 E02 E2| 4182 140.09 TER-8-B ACOND 35.02 DN
P04_E03_E1 36.10 120.94 TER-8-B ACOND 30.24 AP N
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

PO5_EOT_AUL

20.0/20.0-25.0/25.

A 533.74 1785.90 TER-8-B ACOND 446.47 0
P05 E02 E2 |  41.82 138.25 TER-8-B ACOND 34.56 ETEEITNe,
PO5_E03 E1[  36.10 120.94 TER-8-B ACOND 30.24 e e
PROEIARL]  pass2 179165 TER-8-B ACOND 447.91 btk
PO6_E02 E2|  39.71 122.72 TER-8-B ACOND 30.68 <YM
P06_E03_E1 36.10 111.56 TER-8-B ACOND 27.89 i
PO7_E01_E2 32.86 73.60 TER-8-B NO ACOND 18.40 i i
Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
Nivel de ventilacion
Superficie Volumen Nivel de Condiciones
Evpulc (m?) (m?) Perfiiias usa acondicionamiento de(c;:l,mlo operacionales
PU'I_tUilFI:S 326.54 189.39 perfildeusuario|] NoHabitable 326.54 No aplicable
S D 167.50 |perfildeusuario| NoHabitable 74.78 No aplicable
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
; Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo P°'°n°(i:v'v')° minal nominal medio en‘;’c'e'?lrc ~
(CoP) estacional 9
Caldera 1 Condensaclon 240.00 105.00 8.61 GASNATURAL
TOTALES - 240.00 - - -
Generadores de refrigeracion
No se han definido generadores de refrigeracion en el edificio
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) [ 122.13 ]
Rendimiento Rendimiento
Nombre Tipo Potenc(i:vrv\ominal nominal medio th.‘:i'
) (EER) estacional shergevco
Generador ACS 1 Eléctrica 5.00 1.00 1.00 ELECTRICIDAD

Sistemas secundarios de calefaccién y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Subsistema secundario 1

Tipo

Sélo calefaccion por agua

Zona asociada

Zonas 1 Zonas 2 Zonas 3 Zonas 4 Zonas 5 Zonas 6 Zonas 7 Zonas 8 Zonas 9 Zonas 10 Zonas 11

- - Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento
Poton&lvav)ca for Poto;l'::vi; frlo nominal calor medio estacional nominal frio medio estacional
(CoP) calor (EER) frio
0.00 0.00 0 8.61 0 8.61
Enfriamiento Enfriamiento
gratuito evaporativo Recuperacién de energia Control
No No No

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Nombre Tipo Servicio asociado consrm:ﬁ:?smia
Bomba AC Bomba Calefaccion.Refrigeracion 1509.15
TOTALES - - -

Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
(m?) (W/m2) (W/m?-100lux) (lux)
PO1_EO01__Espacio0 326.54 0.00 1.00 0.00
P02_EO1_E2 14.98 1.50 1.50 100.00
P02_E02_AULA 281.90 1.50 1.50 100.00
P02_EO03_E1 29.65 1.50 1.50 100.00
P03_EO01_AULA 533.74 1.50 1.50 100.00
P0O3_E02_E2 41.82 1.50 1.50 100.00
P03_E03_E1 36.10 1.50 1.50 100.00
P04_EO01_AULA 533.74 1.50 1.50 100.00
P04_E02_E2 41.82 1.50 1.50 100.00
P04_E03_E1 36.10 1.50 1.50 100.00
PO5_EO01_AULA 533.74 1.50 1.50 100.00
P05_E02 _E2 41.82 1.50 1.50 100.00
PO5_E03_E1 36.10 1.50 1.50 100.00
P06_EO01_AULA 534.82 1.50 1.50 100.00
P06_E02_E2 39.71 1.50 1.50 100.00
P06_E03_E1 36.10 1.50 1.50 100.00
P0O7_EO1_E2 32.86 1.50 6.00 400.00
PO7_EO02_INSTALACI 7478 0.00 1.00 0.00
TOTALES 3206.32 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
Nombre equipo Vector energético ?:::"Iz’: &W:;’S:)
Bomba AC ELECTRICIDAD CAL 705
Bomba AC ELECTRICIDAD ACS 803
Caldera 1 GASNATURAL CAL 867
Caldera 1 ELECTRICIDAD CAL 5255
Generador ACS 1 ELECTRICIDAD ACS 2361
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 6092
Producciones
I Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) [ 0 I
No se ha definido instalacion de produccion en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético Origen Fp_ren Fp_nren Femisiones
(Red / In situ)
ELECTRICIDAD RED 0.414 1.954 0.331
GASNATURAL RED 0.005 1.190 0.252
TOTALES - - -
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

CERTIFICACION

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio OBRAS DE TRANSFORMACION DE CEIP A CPI

Direccion Clewmnn-

Municipio Zaragoza Cadigo Postal 50011
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragon

Zona climatica D3 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (; t ion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencials catastralles 2940801XM7124B0001ZF

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

X Edificio de nueva construccion [ [] Edificio Existente
[] Vivienda X Terciario
[] Unifamiliar Bg Edificio completo
[ Bloque [ Local

[ Blogue completo
[] Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF/NIE 72967026D
Razon social LUIS MIGUEL SOLER CARBO NIF -
Domicilio DEL PLANO 10812BJB
Municipio Cuarte de Huerva Cadigo Postal 50410
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragén
e-mail: luis@casa-pasiva.es Teléfono 646228933
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto técnico
Procedimiento r ido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
version: 29-ene-2020
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?2+afio) (kgCO2/m2saiio)
. neaA A
6.08-9.88 B

certificacion energética del edificio o de la parte

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado
ativa vigente y que son ciertos los datos que

que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 22/10/2020

Firma rtificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edifgio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 2211012020
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ANEXO |

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?) | 2805.01
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r‘lz;::zr)\cla Modo de obtencion

PO1_E01_C1 b Muro Contacto Terreno 16.84 2.16 | Usuario
PO1_EO01_C2 b Muro Contacto Terreno 1341 2.16 | Usuario
P01_E01_C3_b Muro Contacto Terreno 15.79 2.16 | Usuario
P0O1_E01_C4 b Muro Contacto Terreno 8.35 2.16 | Usuario
P0O1_E01_C5_b Muro Contacto Terreno 4.45 2.16 | Usuario
P0O1_E01_Cé_b Muro Contacto Terreno 10.34 2.16 | Usuario
P01_E01_C7_b Muro Contacto Terreno 7.95 2.16 | Usuario
P01_E01_C8_b Muro Contacto Terreno 542 2.16 | Usuario
P01_EO01_Suelo_b Suelo 326.54 0.62 | Usuario
P02_E01_C1_e Muro Exterior 12.90 0.20 | Usuario
P02_E01_C2_ e Muro Exterior 29.98 0.20 | Usuario
P02_E02_C1 e Muro Exterior 76.21 0.20 | Usuario
P02_E02_C2_ e Muro Exterior 49.37 0.20 | Usuario
P02_E02_C3 e Muro Exterior 15.92 0.20 | Usuario
P02_E02_C4_e Muro Exterior 29.80 0.20 | Usuario
P02_E02_C5_e Muro Exterior 13.27 0.20 | Usuario
P02_E02_C6_e Muro Exterior 24.85 0.20 | Usuario
P02_E02 C7_e Muro Exterior 12.44 0.20 | Usuario
P02_E03_C1_e Muro Exterior 26.66 0.20 | Usuario
P02_E03_C2 e Muro Exterior 22.60 0.20 | Usuario
P02_E03_C3_e Muro Exterior 28.67 0.20 | Usuario
P03_EO01 C1 e Muro Exterior 43.23 0.20 | Usuario
P03_E01_C2_e Muro Exterior 73.22 0.20 | Usuario
P03_E01_C3_e Muro Exterior 60.26 0.20 | Usuario
P0O3_E01_C4_e Muro Exterior 31.26 0.20 | Usuario
P03_E01_C5_e Muro Exterior 29.66 0.20 | Usuario
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

P03_E01_Suelo1_e Muro Exterior 133.85 0.32 | Usuario
P03_EO01_Suelo2_e Muro Exterior 119.85 0.32 | Usuario
PO3_E02_C1_e Muro Exterior 35.70 0.20 | Usuario
P03_E02_C2_e Muro Exterior 15.92 0.20 | Usuario
P03_EO02_Suelo1_e Muro Exterior 16.35 0.32 | Usuario
P03_E03_C1_e Muro Exterior 19.38 0.20 | Usuario
P03_E03_Suelo1_e Muro Exterior 14.45 0.32 | Usuario
P0O4_EO01_C1_e Muro Exterior 43.23 0.20 | Usuario
P04_E01_C2_e Muro Exterior 73.22 0.20 | Usuario
P04_E01_C3_e Muro Exterior 60.26 0.20 | Usuario
P04_E01_C4_e Muro Exterior 31.26 0.20 | Usuario
P04_E01_C5_e Muro Exterior 29.66 0.20 | Usuario
P04_E02 C1_ e Muro Exterior 35.70 0.20 | Usuario
P04_E02 C2 e Muro Exterior 15.92 0.20 | Usuario
P04_E03 C1_ e Muro Exterior 19.38 0.20 | Usuario
P05_EO01_C1_e Muro Exterior 43.19 0.20 | Usuario
P05_E01_C2_e Muro Exterior 73.11 0.20 | Usuario
P05_E01_C3_e Muro Exterior 60.17 0.20 | Usuario
PO5_E01_C4_e Muro Exterior 31.23 0.20 | Usuario
PO5_E01_C5_e Muro Exterior 29.62 0.20 | Usuario
P05_E02_C1_e Muro Exterior 35.26 0.20 | Usuario
P05_E02_C2_e Muro Exterior 15.74 0.20 | Usuario
PO5_E03_C1_e Muro Exterior 19.38 0.20 | Usuario
P06_E01_C1_e Muro Exterior 44 .44 0.20 | Usuario
P06_E01_C2 e Muro Exterior 73.69 0.20 | Usuario
P06_EO01_C3_e Muro Exterior 64.98 0.20 | Usuario
P06_E01_C4_e Muro Exterior 31.26 0.20 | Usuario
P06_E01_C5_e Muro Exterior 29.66 0.20 | Usuario
P06_E01_AULA_PI001 Cubierta 7478 1.74 | Usuario
PO6_EO01_Techo1_e Cubierta 460.05 0.20 | Usuario
P06_E02_C1_e Muro Exterior 35.26 0.20 | Usuario
P06_EO02_C2_ e Muro Exterior 15.29 0.20 | Usuario
P06_EO02_Techol_e Cubierta 6.86 0.20 | Usuario
P06_E03_C1_e Muro Exterior 19.38 0.20 | Usuario
P06_EO3_Techo_e Cubierta 36.10 0.20 | Usuario
P0O7_EO01_C1 e Muro Exterior 24 81 0.20 | Usuario
PO7_E01_C2 e Muro Exterior 11.92 0.20 | Usuario
P07_E01_C3_e Muro Exterior 9.40 0.20 | Usuario
PO7_EO1_Techo_e Cubierta 32.86 0.20 | Usuario
P07_E02_C1_e Muro Exterior 27.12 0.20 | Usuario
P07_E02 C2 e Muro Exterior 27.12 0.20 | Usuario
P07_E02_C3_e Muro Exterior 22.29 0.20 | Usuario
P07_E02_Techo_e Cubierta 74.78 0.20 | Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Su;(::‘r’i)icie Tram;:\ni:;l)lcia Fsa;:l:r o'l‘)::r:::;?n Modo de o::::ién factor
transmitancia

HO1_Window Hueco 4.13 1.18 0.45 | Usuario Usuario
HO2_Window Hueco 17.10 125 0.39 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 2.85 1.25 0.39 | Usuario Usuario
HO3_Window Hueco 28.50 1.25 0.39 | Usuario Usuario
H04 Window Hueco 12.92 1.19 0.44 | Usuario Usuario

Fecha de generacion del documento 22/10/2020

Ref. Catastral 2940801XM7124B0001ZF Pagina 3 de 9

JOAQUIN LORENTE GALDOS. ARQUITECTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Sumr:)lcle Tra&z;::s;?cla Fsa:'t;r oub;:’r:::‘:n Modo de o::::lén factor
transmitancia

HO04_Window Hueco 12.92 1.19 0.44 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 2.52 1.68 0.04 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 2.52 1.68 0.04 | Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 14.40 1.17 0.45 | Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 14.40 1.17 0.45 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7.20 117 0.45 | Usuario Usuario
HO8_Window Hueco 37.63 1.20 0.43 | Usuario Usuario
HO09_Window Hueco 10.26 1.20 0.43 | Usuario Usuario
H10_Window Hueco 3.20 1.27 0.37 | Usuario Usuario
H11_Window Hueco 2.88 1.19 0.44 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 109.72 1.25 0.39 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 39.90 1.25 0.39 | Usuario Usuario
H12_Window Hueco 29.92 1.25 0.39 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 6.65 1.25 0.39 | Usuario Usuario
H13_Window Hueco 26.60 1.25 0.39 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo 4 oPrr?It::lc(l:W) E':f:;m':l"(:) Tipo de Energia Modo de obtencion
Caldera 1 Condensacion 240.00 861.00 | GasNatural Usuario
TOTALES 240.00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 122.13 ]
Nombre Tipo n::it:;c(i:w) E':::::LT‘:":% ) Tipo de Energia Modo de obtencion
Generador ACS 1 Eléctrica 5.00 100.00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ar

Sistemas secundarios de calefaccién y/o refrigeracion

Nombre

Subsistema secundario 1

Tipo

Sélo calefaccion por agua

Zona asociada

Zonas 1 Zonas 2 Zonas 3 Zonas 4 Zonas 5 Zonas 6 Zonas 7 Zonas 8 Zonas 9 Zonas 10 Zonas 11

Potencia calor (kW)

Potencia frio (kW)

Rendimiento estacional calor

Rendimiento estacional frio (%)

(%)
0.00 0.00 861 861
Enfriamiento evaporativo Recuperacion de energia Enfriamiento gratuito Control
No No No
Fecha de generacion del documento 22/10/2020
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

Ventilacién y bombeo

Nombre Tipo Servicio asociado Consl(.lmh?:ﬁ:r)\ergla
Bomba AC Bomba Calefaccion,Refrigeracion 1509.15
TOTALES 1509.15
4. INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEE! (W/m?*100lux) lluminancia media (lux)

PO1_EO01__Espacio0 0.00 1.00 0.00
P02_EO1_E2 1.50 1.50 100.00
P02_E02_AULA 1.50 1.50 100.00
P02_EO03_E1 1.50 1.50 100.00
PO3_EO01_AULA 1.50 1.50 100.00
P03_E02_E2 1.50 1.50 100.00
PO3_E03_E1 1.50 1.50 100.00
P04_EO01_AULA 1.50 1.50 100.00
P04_E02_E2 1.50 1.50 100.00
P0O4_EO03_E1 1.50 1.50 100.00
PO5_E01_AULA 1.50 1.50 100.00
PO5_E02_E2 1.50 1.50 100.00
PO5_E03_E1 1.50 1.50 100.00
P06_EO1_AULA 1.50 1.50 100.00
P06_EO02_E2 1.50 1.50 100.00
P06_EO03_E1 1.50 1.50 100.00
PO7_E01_E2 1.50 6.00 400.00
PO7_E02_INSTALACI 0.00 1.00 0.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m*) Perfil de uso

PO1_EO01__Espacio0 326.54 | perfildeusuario
P02_EO01_E2 14.98 | noresidencial-8h-baja
P02_E02_AULA 281.90 | noresidencial-8h-baja
P02_EO03_E1 29.65 | noresidencial-8h-baja
P03_EO01_AULA 533.74 | noresidencial-8h-baja
PO3_EO02_E2 41.82 | noresidencial-8h-baja
P03_EO03_E1 36.10 | noresidencial-8h-baja
P04_EO01_AULA 533.74 | noresidencial-8h-baja
P04_EO02_E2 41.82 | noresidencial-8h-baja
P04_EO03_E1 36.10 | noresidencial-8h-baja
PO5_EO01_AULA 533.74 | noresidencial-8h-baja
PO5_EO02_E2 41.82 | noresidencial-8h-baja
PO5_EO3_E1 36.10 | noresidencial-8h-baja
P06_EO1_AULA 534.82 | noresidencial-8h-baja
P06_E02_E2 39.71 | noresidencial-8h-baja
PO6_EO03_E1 36.10 | noresidencial-8h-baja
PO7_E01_E2 32.86 | noresidencial-8h-baja
P0O7_EO02_INSTALACI 74.78 | perfildeusuario
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica

Demanda de ACS

Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) cubierta (%)

Nombre

Calefaccion Refrigeracion ACS

Sistema solar térmico - - - 0.00

TOTALES 0 0 0 0.00

Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/ario)

Panel fotovoltaico 0.00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento 22/10/2020
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

ANEXO Il

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

|Zona climatica |D3

|Uso

]CertiﬁcacionVeriﬁcacionNuevo ]

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
— CALEFACCION ACS
[ 20 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO«/m? ario) A (kgCOm? ario) G
9.77-24 3 0.78 0.37
:
>30.41 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO~/m? afio)’ (kgCO,/m? ario) A {kgCO/m? ario) B
0.00 0.72

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO,/m?.ano

kgCO./ano

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

2.08

5822.16

Emisiones CO2 por combustibles fésiles

0.03

72.80

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
e A GELETACEIN hgs
Energia primana no Energia primaria no
; renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) A (kWh/m?aiio) G
80249875 £ 452 2.20
= - REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
(kWh/m*ario)

Energia primaria no
renovable refrigeracion
(kWh/m?ario) A

Energla primaria no
renovable iluminacion
(kWh/m?ario) B

0.00

4.24

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
e
19.95
=>36.57 G 2 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio)

(kWh/m?afio)

"El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Gnicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

ANEXO Ill

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2«afio) (kgCO2/mZeafio)

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2aiio) (kWh/m2+aiio)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicad % % % %
eader Valor respecto Valor respacto Valor respecto Valor poch Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWhim?»aiio)
Consumo Energia final
(kWhim?+aiio)
Emisiones de CO;
(kgCO;/m? +aio)
Demanda (kWhim?safio) / ////// %
o4

ota: Los indicadores enargé anteriores esta ilados en base a
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis ecol

Cog

certifi aberd utilizar | iciones 1 atos histdri

ficio.

antes estandar de oper ento del edificio, por lo que
mico de las medidas de ahorro y eficiencia energética. el técnico
de consum

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION PARA LA TRANSFORMACION DEL CPI JULIO VERNE

ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 01/01/00 I
Fecha de generacion del documento 22/10/2020
Rel. Catastral 2840801XM7124B0001ZF Pagina @ de 9
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HE 2 - CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla

actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y
sus normas UNE. R.D. 1751/98.
e R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

Tipo de instalacién y potencia proyectada:
reforma por cambio de

nueva planta |:| reforma por cambio o inclusién de instalaciones |:|
uso

[0 Inst.individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) @)

Generadores de calor: Generadores de frio:
A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw)
Calefaccion (Kw)

Mixtos (Kw)

Producciéon Total de
Calor

‘ Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales

[XI INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

[] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.

Tipo de instalacién

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
Potencia termica nominal total 0,00 Kw

[] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5-70 Kw.

Tipo de instalacién

N° de Calderas Potencia Calorifica Total

N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
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O

‘ POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL 0,00 Kw

X] Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)

En este caso es necesario la redaccién de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar
por técnicos competentes. Cuando estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacion, deben

actuar coordinadamente con este

Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares. (ITE 10.1)

Tipo de instalacién

Sup. Total de Colectores

Caudal de Disefio Volumen del Acumulador ‘ |

Potencia del equipo convencional auxiliar ‘ |

Valores méaximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacion (segun tabla 3 ITE

02.2.3.1)
. DIA NOCHE
Tipo de local
Vmax Admisible Valor de Proyecto Vmax Admisible Valor de Proyecto

Residencial 40 40 30 30

Piezas habitables |35 35 30 30

Pasillos 40 40 35 35

Accesos 50 50 40 40

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos autonomos de cualquier potencia, tanto de generacion de calor como de
frio, mediante tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumplirdn los
requisitos minimos de seguridad para las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las
operaciones de mantenimiento y de la conduccion.

HE2 Rendimiento de

las instalaciones

Chimeneas

[1 | Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

[] | Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias menores de 10 Kw.

O Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segin norma

UNE 123.001.94

Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o0 a través de un vestibulo con el resto del edificio.
Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccidn contra incendios segin CTE Sl. Clasificacion como locales de riesgo especial
alto, medio y bajo segun Tabla 2.1(art.2 SI 1) Cumplimiento de condiciones segin Tabla 2.2 (art.2 Sl 1)
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[0 Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

[0 Nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

O Distancia méaxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores
de 100 m2.

[0 Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

[0 siposeen dos o mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.

O

Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sitdan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). >70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.). >70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.). No procede
Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.). No procede
Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.). No procede
Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.). No procede
Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.). >70 cm

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.). No procede
Distancia a la pared trasera (>80 cm.). No procede
Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.). No procede
Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 No procede
cm.).

(4) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplird lo

establecido en la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

5) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de las potencias parciales
correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segun ITE 07.1.2.

(6) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos,
calentadores acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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HE 3 — CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

ANTECEDENTES

El presente Documento trata de justificar el documento HE3 Eficiencia energética de las instalaciones

de iluminacion.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Los cdlculos justificativos se basan en la obtencion de los siguientes pardmetros:

a) valor de eficiencia energética de la instalacién VEE!;

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

d) potencias de los conjuntos [dmpara mds equipo auxiliar utilizados.

El método de cdiculo se formalizard a través de un programa informdtico,

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona, se determinard mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:

P-100

m

VEEI =

siendo
P la potencia de la Idmpara mds el equipo auxilar [W];
S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media mantenida [lux]

El valor VEEI debe estar por debajo de los valores de la tabla adjunta.
Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
siguiente tabla. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién de acento, pero no las

instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.
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Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada I\llrEuEtL

administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
salas de diagnostico (1 3,5
aulas y laboratorios (9 3,5
habitaciones de hospital (3, 4,0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4) 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos s 4,0
estaciones de transporte 50
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7 6,0
hosteleria y restauracion g 8,0
religioso en general 8.0
sa!ones de at;tos, auditorios y sa_las de usos multiples y cgnvenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g ’

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2,5

El cdlculo justificativo se realiza mediante locales tipo, que representan las condiciones mds restrictivas
para el cumplimiento de es cédigo.

Los valores obtenidos se muestran en el archivo HULC de proyecto.
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HES3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Ambito de aplicacion: Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la

superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacién de iluminacién. (Ambitos de aplicacién excluidos ver DB-HE3)

Valor de eficiencia energética de la instalacion

potencia
n° de total o ) o indice de
. factor de | valor de iluminancia indice de o
indice | puntos ) instalada L . rendimiento
) manteni- eficiencia media deslumbra-
uso del local del | considera . en . . . de color de
miento i energética de horizontal miento
local |-dosen el ) lamparas ) » . - las
previsto ) la instalacion | mantenida unificado i
proyecto + equipos lamparas
aux
K n Fm P [W] VEEI [W/m?] Em [lux] UGR Ra
Zonas de
. _P-100 P.100 segln CIE n°®
actividad VEETSE, | BT sem 17
diferenciada
Ver HULC
Célculo del indice del local (K) y numero de puntos (n)
) la distancia del ;
longitud del | anchura del ) LxA ndmero de puntos
uso plano de trabajo a SR A "
local local o x(L+A) minimo
las luminarias
u L A H K n
K<1 4
2>K 21 9
3>K 22 16
K =23 25
local 1 | Ver HULC
local 2
local 3
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local 4

local 5

local 6

local 4

local 5

local 6

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

Los encendidos se realizaran de manera manual mediante pulsadores temporizados o mediante

relojes astrondmicos como elementos de regulacion.

Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de

deteccién de movimiento temporizado o sistema de pulsador temporizado.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

O No procede
- Zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo

siguiente:

angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota
0+>65° 6 | maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales.

(ver figura 2.1)

coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del

local, expresado en tanto por uno.

Te Aw > 0,11
A

Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?)].

area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o

al patio inferior o al atrio[m?].

Edificio objeto

Edificio obstaculo de

Loaales con aporte luz natural

de luz natural

%) '_/‘,; L5

"/
o

Figura 2.1

- Zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan

simultdaneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:
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ai | anchura

ai > 2 x hi h distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona
i
en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.2)

Edificio cbjeto
a
e Locales con aporte.
de luz natural
ha as
ha
by bl

Patio interior

Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio

hi
) ) y la cubierta del edificio (ver figura 2.3)
ai>(2/Tc)xhi _ _ i __ :
T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del
[
patio, expresado en tanto por uno.
Te
/"T‘< L
Ol Ptk
hs a
h
| a2
Atrio

Figura 2.3

Que se cumpla la expresion siguiente:

- coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del

local, expresado en tanto por uno.
Te Aw > 0,11

A

Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o

al patio inferior o al atrio[m?].
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HE 4 - CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA
DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB-HE4 CONTRIBUCION MINIMA
DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

GENERALIDADES

Se considera que no es de aplicacién. No se consumen 50 I/dia para que sea de aplicacion.

HE 5 - GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Esta seccion no es de aplicacion al fratarse el edificio proyectado de un edificio de nueva construccion

de superficie construida inferior a 3.000 m2.
En Zaragoza, Septiembre de 2.020

N

Fdo. Joaquin Lorente Galdos
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